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Jic ölebaction bcr in unferem ^Serlag erfdf^einenbm 
»Sleuen illuflrrrten 3eitf(^tift** l^at il&rcn l^etn j^u 
Slnfanfl biefeö Sal^reö einen ^o^ular gel^altenen Sluffaft üBet 
4»^eleöta:^)]6ie" au3 wijfenfcibaftUcl^er Seber mitgetl^eilt. 

Der unget^eilte ©eifaU, weld&en flti^ biefer 5(uffafe but(§ 
feine !Iare «nb fagUd^e ©el^anblung biefet fo wid^tigen (Stfln* 
bung erwarb, ft)ra(3^ flci^ ijielfeitig in bem Sßunfd^e au3, ben« 
feiten in befonberem 5lbbru(f l&erauöjugeben, einem Sunfd&e, 
bem autift ber »&err ajerfafferauf bie Stufforberung ber SSet« 
Iag8|)anblung auf 8 Sreunblid^fle entf^)rac!), inbem berfelie 
Bei ber neuen 2tudar6eitung baö ©ci^rift^en burd^ t?ielfa(3^e 
Sugaben an: ^ext unb 3«if&«M"g«" berei^erte"; 

5tutt^ort| im ^arg 1852. 

Sie lllerlag0l)anlrlung. 

iE. Anetten 
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3Pie eUktrifc^en €tltQtapt)tn. 



ßxi atten Seiten l^aben t>ie 9Renf^en , fobalb fie in georbnetc 
jtaatUd»e SSer^ältniffe eintraten/ Slnjtrcngungen gemai^t, bie Um 
SSerfcl^r entgegenflel^cnticn $int)erniife gu befdnt^fen , unb man i^ 
Idngjl geh)ol^nt, bie ^uUurflufe eine« iBanbe« nad^ feinen S3er« 
fel^röanflalten gu beurt^eilen. 5lu$ l^at üon je^er neben ben ^liU 
tetn i^nr ®rIei(J^terung unb 93ef(i)(euni3ung bed ^erfdnli(]ben SSer« 
fel^r« ben menfc^li(^en ©djarfiimi bic ^ufqaU befd^dftigt, eine 
möQli^fl taWe, unmittelbare Sorret>onbeng, unab^ngig öon 
Soten, füllen, 93rieftauben u. f. to. l^ergnjter(en. 3)ie 5lrt, toie 
biefe Slufgabe '^u üerfd^iebenen Reiten gelöst tourbe, jtebt immer 
im Sßerl^dltnig ju ben gortf(^ritten bcr JtrauöportmitteU 93on 
ben gacfelftgnaten ber ©riedjen M gu ben befannten o^)tif(i^en Xt^ 
legrap^en, toie ^ti&ijappt erfunben unb 1792 gum erfien SWale 
in größerem 3Rdfiflabe (balb barauf jWifci^en ^axie unb Cide) au«« 
geful^rt i)atk, toar ber ®eg ungefAl^r ^Un fo ttint, tök öcn ber 
(Reifemanier ber Sitten hU gu ben $ofteinridjtungen ber neuern 
Seit. 9la(3^bem jebo^ bie @iltt)ägen unb ^atte^often »on benCSi« 
fenba^nen überflügelt toaren, geigte jlci^ ba« a3er^ältniS ber tele« 
9rapbif"^en Sorrefponbeng gu ber ®ef(i^h)inbigfeit be« ^rieftran«« 
poxti, fo getoaltig ber SJorfprung ber erflem aud^ immerl^in blieb, 
einigermaßen gegen früher beeinträchtigt. 3)ie ^orref^jonbeng mufte 
neue <S(!btoingen anfe^en, um jene« frül^ere 35ermtni6 lieber gu 
erringen. Unb bieg gefcibab; an bie ©teile ber o^tifdften JCelegta» 
pf)tn, bei -benen bie ofte. SBieberl^olung ber 3)e^)ef(^e auf ben ni*t 
allgu fem au^einat^ber liegenben ©tationen, bie ettoa« f(l)toerfällige 




Wtttf}otit bed 3ei4engebend ic. t^etjogernb eintDttften^ ^l^renb bie 
fXudfül^tbarfeit bed XtUQX(ipf)ixtni übetr^u^t t)om jetoeiligen Su- 
ftanbc ber 9ltmoft)i^äre bebingt toar, ifl bie galöanififtc XtH* 
^x apifit öetreten. 

5) er 9lamt be« neuen Jtelegra^^en ijl bereit« in 5ebermann« 
SKunbe. 3)er ©ifenbalfiinreifenbe fielet attentüalben bie ^xäf)H 
geftjannt, läng« benen bie ^laä^xiäft auf gel^eimnißöoUe SEBeife gut 
gerne fliegen foÖ; aber ber innere 3ufamnten]&ang ber @a(i^e ifl 
auger ben Scannern »om ga^e immer ncdj Wenigen flar« 
5n ber X^at ifl au(!b bie (Sinfi^t biefe« 3ufammenl^ang« -fii^toerer 
gu getoinnen^ aU ba« SBerflänbnig ber o^tifi^en 3:elegra^)I)en , ba 
me^frere i)l^^palif(ä^e ^^l^atfad^cn gu»or gefannt fein müffeu/ ebe mcat 
ben SWe^ani^muö be« 3:elegra))]^en aufjufaffen im ©tanbe ifl. 
9S3er e« unternimmt, bem grogern ^ublüum einen (Srfldrung«« 
öerfud^ öor^ulegen, f)at feincrfeitd feine gan,^ UidjU 9lufgabe unb 
mü^ guglci^ bem iBefenben felbfl eine.ettoa« größere Qlnflrengung 
gumut|ien, aU eine getoöl^nUdfte llntcrftaltung^Iectüre gu bean« 
ftru^en ^^flegt. «Wöge nun ber geneigte fiefer niänt ungebulbig 
toerben, toenn öor ber 33efd^reibung be« 3!elegrabb^na))i)arated ein 
bi^ii^en hJeiter au«ge^oU toerben muß. 5)ie öorangufenbenben @r* 
Iduterungen foKen jicife auf ba« 0lot^h)enbigfte unb Unerlägfid^jie 
befiö^ränfen. " 

di ift befannt, baß man^e Äörber (®la«, ©^toefel, »&arg, 
eine'@iegenacffiange IC.) bur^ bleiben eleftrif* gema(Jbt, b. f)* 
in einen Buftanb eigent^ümtic^er Erregung »erfe^t iverben fönnen, 
in njelftem fie g. 93. Heine leicifete Äör^er angießen, ^an fagt 
au^ tool^I, in golge ber Oieibung t)abe fid^ auf ber Dberffd^e 
eine« foI(ä^en Körper« (Sleftricitdt ergeugt ober angefammett; toa« 
aber bie ©leftricitdt an ftcib fei, meig <S<äbreiber biefer 3eilen fo 
»enig toie irgenb ein 5lnberer. ©ehJöl^nUc^ beult man <i^ bie 
©leftricitdt al« einen ungemein garten, flüchtigen @toff, bem aber 
freiUd^ üon ben gemö^nlid^en 3Dier!ma(en ber SKaterie gerabe bie 
töefentUcbflen (g. 93. bie SBdgbarf eit) abgelten. 93on ben Äör» 
ptxn, an toel^en burc^ (Reibung feine (SJeftricitdt hervorgerufen 




loerben fann^ befi|^en tagegen mit tie ^igenfd^aft, baß fle eine 
irgent)l9o]^et aufgenommene @le!tncitdt0menge rafi$ über ii^re Obers 
lld^e ober auä:} tur^ i^re äKaffe l^inburd^ fortful^ren. <SoI4e/ 
gur Sort))9angung ber (Sleftricität geeignete ^ötptx beißen Ui« . 
tenbe Äör^jer, ober furgtoeg Seiter. ®ute Leiter flnb bie 
SKetaKe; femer ^oi}U, üiele gluff ig feiten, feu(!^te ©rbejc. Sinnen 
gegenüber jlel^en bie S^li^tleiter (®(a6, ^arg, @eibe, (Slfenbein, 
troifene Suft )c.)* itör^er enbU<!b / toeld^e fi(^ in geringem (SIrabe 
leitungÄfdl^ig geigen, nennt man Halbleiter (Steine, feu^lftte Suftn-,)« 
©oU bie auf einem Stöxpn »or^anbene @leftricitdt biefem erl^alten 
toerben, fo muß berfelbe mit Sflicifttleitern umgeben unb babur^ ^on 
ber SBerül^rung mit leitenben Körpern abgefcblojfcn (ifolirt) fein« ^ 

2)ie auf einer geriebenen ©laeröbre ergeugte (Sleftricitdt geigt 
nici^t gang bie ndntlicben @rf(i^einungen toie bie am ^arg erregte* 
^k^ ^at barauf geführt , gh)ei oerft^iebene ^leftricitdten an» 
i^unebmen,. öon benen man bie eine bie pofitiüe, bie anbere 
t^ie negative genannt i)aU gerner ergab (xc^, baß Uim (Reiben 
nidfet Ibloß ber geriebene, fonbern auc^. ber reibenbe J^ör^jer elef* 
trif^ toirb, unb baß bann immer ber eine ,bie pojitiüe, ber anbere 
bie negatit^e (ileftricitdt geigt. (Enbli^ fanb man, baß gtoei lei^^t 
betoegli^e ÄÖrf)erdfeen (g. JB. gtoei an ©eibenfdben aufgel^angene 
fteine J^orfjhitf^en) flc^b abflößen, tcenn man beiben glew^namige 
@Ieftricitdt mitgeti^eilt i)aif bagegen fi(ib angieben, toenn bad tint 
^ofltit),.ba0 anbere negatiö eleftrifci^ geworben ifi. 3ene gegenfeitige 
5lnndberung gtoeier mit entgegengefe^ten (Sleftricitdten bebafteten 
Stbxptxäitn mußte man alö bie gofge eined auf ^Bereinigung geri^« 
ttUn (Streben« ber beiben (Sleftricitdten felbjl anfeben; auc^> hi^^^ 
ÜQtm öerf(!biebcnartige SSerfu^e baö S^or^anbenfein , dmi folgen 
S^e^eben«, unb guglei^ gtigte fi^, baß, tx>tnn beibe ©leftrici« 
taten ftcift Idng« nnt& unb beffelben Äör^erö gegen einanber betoe« 
gen fönnen, fle ft(ib al^balb Joereinigen > im $lugenbli(f nadb bet 
^Bereinigung aber boren bie eleftrifci^en @rf(!Seinungen auf; eö ifl, 
aU ob bie ^ofttit^e unb bie negative @leftricitdt ft^ gegenfeitig 
öemi^tet ober neutralifirt bätten. 
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a)ieg atle« tosLX Ungjl Mannt, aU bie italtenif^tt ^IJ^flfet 
®ali)ani unb SB ol ta gu ©nbc Ui öorigen Sal^tl^ttbett« eine 
neue Cluetfe ber (SUftricität entbecften. SBöl^renb man jl* ndmli* 
W< bal^in jur (Irregung ber ©leftticitdt auf (Reiben angetoiefeu 
fal^/ fanb ^olta, geleitet burd^ eine oon @a(»ani gufdttig gemalte 
a3eoBa*tung , baß gtoei ^daUt but(^> Bloße 93etü]^tung il^« 
tet DBerffd^en eleftriffi »erben fönnen, unb gtoar ba« eine 
^jofitiü, ba« anbere negati» eleftrifd^. S3ebeutet ^ 33. (gigl 1) K 

mg. 1. 
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eine Jht^)fer|)tatte unb Zeine Binfplatte im Ctuerburc^fd^nitt, unb 
iverben beibe an ber <BttUt a auf bie in ber gigur angebeutete 
Seife in ©erül^rung gebrad^t, fo toirb bie Slnf^>latte po^ti\> 
eleftrifd^ (toa« in ber gigur bur(i& ba6 3ci(i&en + angegeigt i^), 
bie Jtu|)fer^latte negati» eleCtrifd^ (in ber gigur angegeigt bur(!^— ). 
5)ie beiben ßteftricitdten »erben an ber ^erü^rung^jlette a erregt, 
»erbreiten ^äj über bie ^lattt, unb toenn man ii^nen an ben entge« 
gengefe^ten (Snben b, c ber platten eine 33ru(f e barbietet , ftießen 
fie in einanber über. (Sine fotcfte 93rü(fe »icb bur^ einen feu^ten 
Leiter, g. 95. eine eingef(^obene bene^te $a^)^fc^eibe L, berfleHt. 
5)ur(!& biefen Seiter binburc^ betoegt ff* bie ^ojitiüe ^teftricitdt 
in ber (Rid&tung be6 beigegeidbneten ^jtiU gegen bie Jht^jfer^latte, 
bie negative in ber entgegengefc^ten Oiicfttung gegen bie Sinf^Iatte, 
unb Ui i^xtx ^Begegnung lüürbe a\U ©leftricitdt ft(!^ aufl^eben, 
toenn ni(^t bie an ber Se-rül^rung^jiene üor fi(ib ge« 
Iftenbe Erregung anbauernb todre; fo aber toirb bie gort« 
betoegung im £eiter ununterbro^äfeen erbauten, inbem bie abgieJ^w« 
ben (Sleftricitdten immer öon a au« auf beiben Patten erfe^t 
toerben, unb e« bilbet fici& im «eiter tin eleftrif^er ©trorn, 
ober ein g a I ö a n i f 4 e r ©trom. (9Ran f)at namliä) ber bur* f&t^ 
rü^rung ertoecf ten ^Uftricitdt ben befonbern IRamen ©atöani«« 




muö gegeben, obgleid^ jle fidft, abgefel^en öon ber 5ltt il^rer @nt* 
ftel^nng, »on bet 9ieiBun9«*(5leftrtcitdt nici^t n)efentU(^ unterfÄei» 
tet.) bringt man an ber butd^ L angegebenen (Steife {latt be« 
feu^ten Seiterd tie Sungenfpi^e gtoifi^en bie 3inf^ unb bie 
Jtupfer^)latte (ober au^ gtoiWen ein ßinthltäi unb eine Gilbet« 
plattt, ettoa eine SRttnge), fo ma^t f{4 in bem ^ugenblicfe, too 
bie platten bei a in S5erü^ning gefejt »erben/ bie 2Birhtng be« 
gabanif^en ^txomi bur^ ein fled^enbed ober ))ri(felnbed ®efüb( 
an bejT 3«nge bemerfbar. — 3)ie (^ntbetfnng eine« ununterbrochen 
anbwemben @tront«/ ber nur bur4 gabanifcä&e unb nie bur^ 
!Reibung««Sleftricitdt ^eröorgebrad^t tocrben fann, toar ber ^ni- 
gang«pun!t für eine lange ^tif)^ neuer (Srjinbungen , unter benen 
bie ©alöanoplaflif unb bie eleftrifci^e iCetegrapl^ie bie ^jraftifd^ h)i(^« 
tigllen finb. 

^iilt bloß aWetaUe »erben bur^ S3erü()rung eleftrif^. Seim 
(Sintau^n einer ÜRetaÖ^)latte in eine ©alj^duflöfung ober über« 
l^au^jt in eine gefduerte glüffig!eit ijl ebenfaU« eine eleftrifd^e ®r« 
regung gu bemer!en, toenn au(^ in f^toddfterem ®rabe. 2öirb eine 
itupferplatte unb eine 3inf^)(atte in eine fol<3^e glüfftgfeit getaud^t, 
unb bringt man bann bie au« ber glüfflgfeit beroorragenben 
(Snben beiber Ratten in 93erü]^rung auger^alb ber glüfflgfcit, 
fo ixiit bie galöanif^e (Sr»egung unter SRittoirfung ber @dure 
tto(ib fldrfer l^eröor, aU Ui bem erften S3olta'f^en SSerfud^e. ^a 
e« bebarf bann nici^t einmal einer unmittelbaren 93crü]^riiug ber 
^latUn; ti rel^t l^in, toenn beibe platten burd^ ümn leitenben 
SRetaffbrä^t öerbunben toerben, toie e« bie ndd^flel^enbe gigur Z 

5iil. 2. 
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^ti^t, in t9e((!^r bie platten unb t>ai ®efdp mit glüffigfeit nur im 
S>uxäi\6initt angfbeutet flnb. ^ie ^ttötnung ber po^ii>tn (SitU 
txidtat ge^t bann Dorn Bin! butd^ bie Slüffigfeit i^inburdft gum 
Jht^fer, unb »on bott au6 leitet burd) ben ^xai)t D gum 3inf 
gurücf. *) iDabci ifl e« gtei^iUig, toie lang ber iDralftt 
ifl, toenn er nur nirgenb« eineyllnterbre(!&ung erleibe^. 

3)ie angegebene Sufammenjieöung einer 3in!<)Iatte, einer 
jru)}fer)>Iatte unb einer ©dure f)ti^t ein galt^anif^ed (Slentenh 
^ie gorm biefer 3ufammenfteUung fann ntand^faltig abgednbert 
Serben, ^an {iel^t g. ^. fogIet(^ ein, ba§ man ein gabanifd^e« 
Clement Der ftd^ i^at, toenn man (tvie ti l^dufig gef(^ie^t) in ein 
c^Unbrif(^e0 @efdg aiii Jtu^fer, »erbünnte ©(i^mefelfdure gießt , ein 
c^linbrifid^ gebogene« 3infbU* fo in tai innere jiettt ober l^^ngt, 
baf e0 toeber ben ©oben noci^ bie Söanb bc« ©efdf e« unmittelbar 
berül^rt , unb bann einen Äujjferbrai^t mit feinen beibeu @nben am 
©efdgranb unb am Sinfranbe anloif}tt ober feftftemmt. ^nä^ in ber 
^affi ber beiben «&au^t!5r|)er eine« @(ement6 laffen ft(!^ ))erf4ies 
bene Slbdnberungen t^omel^men; man !ann ba« J^u^fer mit Platin« 
hUäi ober au^ mit einem j^ol^lenc^linber t)ertauf(!^en. ^ie ^e« 
mifd^e ©intoirfttng ber (Sdure auf bie ©ictalle »eranlaf t ein balbige« 
Slntaufen (Dr^biren) berfelben, toef^e« , toenn e« fortf(^>reitet, bie . 
galt^anifd^e Q^rregung mel)r unb me^r f4h)d(^t. SPIan i^at ^Kittel 
gefunben, biefem 9la<iii1)til bur^ 2n)e(fmdßige @onßruction Ui 
(Element« j)orgubeugen; biefe SKittel muffen aber bier übergangen 
toerben, ba.ber gegenmdrtige Sluffa^ in ba« eigentli(!& Sb^pfa* 
lifd^e ber ®a^e nid^t tiefer eingeben barf, al« e« ba« 33erfldnbnig ber 
©runbeifc^einungen unumgdnglicij forbert. **) 



*) (Sifientlid^ cirfulirt dlei^^eitid ein } w et te r Btxom, nämliäi ber ber 
ttr9atit)en dU^xitität, welche in ber ent^egenaefeitett fRiä^tnnq U9 erfleii 
99m StupUx bUT^ bie Slfiffigfeit jum ßint unb fofort but^ ben ^ta^t 
wtiUi ee^t. Wlan ifl abet gewo^int, ber leichteren neberfi^t »eeeit 
immer nur einen biefer Strome (ben ^ofitiben) in Setra^t au sieben; 
itnb fo wirb e« an^ ^ier in ber Solge flet« e^^alten werben» 

*0 Z)ie ^onflruction eine« !Z)attieirf(^en (SIement« mas in ^firae 
angegeben werben (bo^ o^ne (Srfldmng ber babei ajtftretenben ^emif^en 
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ber angetoanbten SJ^etallfldd^en ab. <Eie famt aber ]^au|)tfd(!^U4 
geweigert iwerben butd^ isBeibinbung mel^rerer ©demente 
unter fi^. @ine fot^e 3Serbinbung toirb babur^ l^ergeflettt, baß 
man ni^t bie beiben fD'^etatte eined unb b^ffelben ©lementd mit 
cinauber in leitenbe 'SSerbinbun^ fejt; fonbern üielmebr ba« 3inf 
^e« erfien Clement« mit bem Äu^jfer be« gtoeiten bur^ ein beiber« 
feit« angel^eftete« iDraT)tflücf eber 93(eci^(lreiWen öerbinbet, ebenfo 
lai ßinl be« gleiten ©lement« mit bem StiipH^ be« britten 
II. f. f. 5)abei finb atfo nod^ baö ^n^)fer be« erjlen unb ba« 3inf be« 
legten Clement« frei geblieben. Sdpt man »on jenem unb öon 
tiefem je einen Jhqjferbrabt ausgeben unb bringt gule^t bie freien 
(Snben biefer beiben iDräbte in Serii^rung mit einanber, fo entjiel^t 
im Slugenblidf ber S3erü()rnng tin t^arfer @trom, ber fo lange 
anbauert, aU bie 3)räbte in S3erübrung bleiben, aber augem 
Jblifflid» aufbort (unterbro(ä^en n)irb), fobalb bie 3)rd^te auger 
Sufammeni^ang gefegt toerben. iDie ©efammtbeit bev fo üerbun« 
benen Elemente (beren gemö^nli^ für teiegra<?bif^e ßmät 6—8, 
man(!&mal anä^ blog 4 genommen »erben, unb bie man meifl in 
ein ^olgfdji^en neben einanber (ielll) bilbet eine galbanifd)eS3ats 
t e r i e. (gig. 3.) iDir 5lu«gang«t)unfte ber ^auptbrdbte am ^u^fer 
t)ti er(ien unb am Binf be3 legten dlement« f)nitn bie $ole ber 
SBatterie (ihH)ferpoI ober poiitiüer^Pol; 3in!^)ol ober negativer $ol); 
jene 3)rdbte felbfi foüen lünftig bie ^Polb.rd^te genannt »erben. 

SBed^feI»itfun$en), weil fol^e (Elemente bei mehreren ZfUQxapfitn , a. 9* 
in ©ötttembetö, im ®ebrau^ jlnb. 3n einem ©lafigefäf e fle^t ein mit 
fe^t i^erbfinnter ©(^wefelfäure fieffitlter 9täin a\i9 por^fem 2:^on; ber 
9iattm a^ifc^en ber oufem fßanx> bed 2;^on6ed^erd unb ber innern SBanb 
bed ®(a9sefö§ed i^ mit einer Söfung »on Jlupferüitriol gefüllt; in biefen 
9laum »irb auglei^ ein c^Unbrifc^ gebogene« ßupferble^ gefiettt, »d^^ 
tenb in ber fd^wa^en @dure be0 2:^onbe^erd ein ßinlc^linber fle^t. 
$(tt^erbem »erben in bie ^itrioUöfung no^ fiberf^üfiige @tä((e nngeld«« 
ten j^upferoitriold geworfen , toet^e gewiiTermafen jur Sleferoe bienen 
Httb na^ unb na^ ebenfalls Aufgelöst werben, din f^l^e« (Slement 
wirft aiemlii^ lange ungefi^wd^t fort. 




II EanitU'Mtn ttltmmMii). 



fitfer {iiifcftVH er iu*t etira f^cn F6BiifiiliWt Äennfniffe milScinaO 
cintu ©eariff Dem Befeii bei! flalBanif^m ®trom« ju, fltbm, fo 
^t ttTfdbe iäica rinen $auplfactDi: be« '£(le^t:afi)iren# erfannl, 
«nb Iröfttt fl* »ielieiit babiiv* über Jsie ajfrjöaming in be» (ät= 
fUning bit tclegtjpbirditii 9lpt)tii:aie. ÜUeiii er inuS mit bent 
Serfaiftr biefe« 9liiiTaßeS no0 einen tltintn €i£riH heiler auf 
p^);fifa1ifttim ©ibtcti t^un, efae ti möglit^' fein tvicb, bae fH&itiitl 
ber gfbantenf^netlen l^emfiijtifi ju löfen. 

!i>cr bänif*e ^^iUt Oerflebt teoba^lett tm 3a^re 1830, 
bag (int äMagntlniibel aus i^rei: gewit^nfi^tn Efü^tunn <e«n Süb 
naA 9Iorb) ))tößlt$ abgtlenft ipirb, Wenn in einem an t^r Borüber' 
geführten Srafete ein galuanifdjet etrom tirculttf, bag ßt aStt 
alAbalb i^re normale l?age nicbcr eriangli fobalti bei: Strom im 
Xita^te aufhört. iSnrdi biefe SBeobatfetung ffiurbe bie |i^9fifalif$e 
fSitlt auf einen t)i«I)t( unbefannten Sufammengang juifi^en Qlef= 
ttitität unb SRagnttienm« aufmeilfom gcmail^t, nnfe ein neu« S(Ib 
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für Unterfu^ttugcn unb (Sxptximmit toar eröffnet. Slamentli^ 
tauchte fogleid) ber-®ebanfe auf^ baf man ftdft nunntel^r etned 
neuen 6^cmntunication6mitte(d Umaä^ii^t f^aU; benn f(j^on im näm« 
lidjiTfi ^af)xt 4820, oinmittelbar nadi bem SSefannttoerben ber neuen 
(Sntbe(!unn/ f*rieb ber grangofe 5lmpcre: „SWitteljl tUn fo üieler 
9)iancjnefnabeln unb gü^rung0brat)te, aU e« 93u(^flaben Qiht, uiib 
mit ^ülfe einer an einem entfernten £)rte aufgefteHten gabanifcften" 
SÖatterie, beren $o(e man nac^ einanber mit ben @nben ber /gW- 
Tunfl^brä^te üerbinbet, fann man, inbem jebe S'label ein befonbereö 
ßtiäftn trjigt, einen itelegra^jt^en i^erfteüen, burdfe loeti^ett man 
einer mit SSeobad^tuncjber 9labein beauftragten $erfon äffe mög« 
li^tn SWitt^eilungen gu maij^en im @tanbe ift." ®aug in ®öt» 
tingen begnügte fi^ mit einer 3)^agnetnabel , melt^ babur(!^ 
9erf(^iebene 3ei(^en gab, ba^ fte.einmal re^t6, ein anbered Wlai lixxU 
abgeteuft toitrbe, ober gtoei, brcimal ^intereinauber na(^ ber einen 
ober anbem (Ricfetuftg abwicfe. ^n 33erbinbung mit 3öeber flettte 
@aufi 1833 ben erften eigeutUd^en ^etegrapl^en t)er, ^xeiüäi guna^ß 
bloß für toiffenfd>aft(i(fte B^ecfe unb no(i^ auf tim geringe öntfer» 
nung, benn ber 2:elegrapb toirfte nur üon ber ©cttinger ©ternioarte 
bi6 gum ^fti)fifalif(iben ßabinet ber Unioerfität. (3njifd)en biefen 
beiben ©ebäuben toaren überbie »&dufer ber <Stabt l^intoeg gtoei 
iDrä^te gefpannt; im pl^^fif alif^en Sabinet jtanb berSKagnet, auf 
ber ©terntoarte bie S3atterie, beren @trom burd^ jene iDrä^ite bem 
SDiagnet gugefübrt lourben.) 

SSon ba ah nal^m öor alUn Slnbern © te in I)eit ben.®aug's 
T4en ©ebanfen in bie ^anb, um if}n mit ©d^arffinn unb Umfidfet 
fortgubitbcn unb n)a^)rt)aft ^raftifd^ gu machen/ iDurdfe i^n, fpättx 
\>nxäi SB^eatfione unb S3ain in(Sng(anb, ipurben ou^erft finm 
reiche tetegra^^^ifc^e 93orrit^tungen erfonnen unb aud& auf größeren 
€^tretfen au«gefü&rt. €o((3be Slpparate, gegrünbet auf baa Slbioeid^en 
einet SDiagnetrtabel (tt>obei nad& @tein()eil'^^3fbee bie G?nb^)un!te ber* 
felben an ©lörfc^en fd^Iugen ober mit einer bort angef^rad^ten ©pi^e 
(Ünbrücfe in $a^ier machten), l^eißen 9labeltelegra))^en; fte 
finb aber (auf bem kontinent toenigflen^) gröfltentl^eila koieber auger 
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Wtbtr fi4 ftibfl unitreinautiei:, no^ ia« (Sifm unmittttbor bttfi^* 
im; man mufi btg^olb btn ^tattt binaU ifolittn, b. ti. )ti)i> 
Wen i^n unb ba« Uifeit obtr jieif*«! Sie (itijdndi Umläuft Ui 
tiiafite fdbft (intn Stix^tx tmfd)itim, iDcI^tr bit (itcfhricttAt 
niftt Ititet, iinb bitf gcr^bifiit am tinfa<bficn titbnt^, ta$ man bra 
35rajt ti*t unb fotgfjltig mit ®(ib( ü&ttfpinnt. enbli* ift bfe 
im Oir«! (Tlv(ifl< niagnttifiAt Straft um T« ftärttt, jt i\kx bcr 
Saluanifi^t Slrcm baS iSiftii umfett«!, b. i. jt ia^lid^ei: bi< iffliti' 
bunge» bt« ^MraftttS finb. 3)lan btiiö^t btSd««' jo^ Uni»i(f(Iuna 
b'ünncn Staftt. befftn Snbtn mit bm Snbm bt« bWMtn, jutfoii" 
ftigdi Stitung bt« ©Itom« 6((iimmtm ^ra^tt« Mrfinnbtn »trbm, 
fa bag btt tünne UnilDiffclungSbrabt nur wie )nii|'<f)tn btn £ti' 
tungdbrafit tinatfi£iiftet trfi^tint. 9lu4 gc^t mm (namtntlit^ für 
WtgtapStfi^t äiDttft) ^öuiifl venin utfprnngliditn ^ufiifenfotm bt* 
(SiStnUxni ab unb nimmt bafüt jwti tifemt ßqlinbtr, bictn ®tunb> 
Pä^tn auf (intt fltmtinfamen "fiiftnplatle ftjtBetn, toit bitf Sig.ö 



)tigt. $(t &ritltnfDrniig geftalfttt SInftc A litgt bann «ttn auf 
btn @i)linbttn auf, unb btr ^eibinbung€atni ftintt btibtn ^Idlt^tn 
(ann (wit bitg 6(i fpnttt ju 6ef4rtibtnbfn sappraatfn mt^imal« 
ttntommtn wirb) mit tintm ^otijcnt^Jtn ^tbtlann in attrtinbung' 
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.^efe^t koetbetiv fo baß tiefer «Hebelarm itiebergesogen mxt>f fobalb 
bie difenct^Iinber ntagnetifc^ trirfett; toä^renb beim ^ufl^oren \>t€ 
^a^ntüinmi bet .gebel \>x\xäi eine %tt>tx gurücfgegodetr toirb^ * 

9lunme]^r ftnb toir an bem, $un!te angelangt, too t)on best 
l^eutigen ^elegta^l^en gefvrodben toerben fann. Wlan benfe .{!(( ^ ^ 
in Stuttgart eine frdftige gal^anif^e Batterie aufgeflettt, looiit 
JhtDfec|)oI betfelben einen ^xaf)i auf iigenb eine SBeife hi€ na4 
Ulm unnntetbtot^en fortgeführt imb in Ulm an bad eine (Snbe 
bed Umn)icfelungdbrai^t6 t)on einem @Ie!trcmagneten ange!ntt)>ftf 
bem man einen betoegUc^^en ^n!er giemli^ nai^e gebraut l^at> an 
baö gu>eite @nbe ber Umn)i(f elung fnupft {1(6 ein anberer ^ca|t, u>el« 
d)er na^ (Stuttgart gurucfläuft. äBirb biefer gurücffe^renbe ^ta^t 
mit bem 3in!))ot ber Batterie in SSerbinbung gefegt, fo ^itf^t bet 
($(ef^romagnet in Ulm feinen ^nfer an; entfernt man ben ^rabt 
triebet t)om 3in!))ol^ fo läft ber 9){agnet feinen $ln!er {od. ^abur4 
ift alfo bie ^c^liä^Uii gewonnen, t)on Stuttgart nad^ Ulm ein 
Qtiäitn gu geben; unb }n>ar erfolgt in Ulm bie SBirhmg bet in 
(Stuttgart ^vorgenommenen ^erbinbung gtoifc^en Batterie unb ^ral^t , 
im 5lugenbU(fe biefer SBerbinbung felbftj benn bie 
^ortpffanjung bed gabanif^en (Strome^ iß fo bU^f(!bne({, baf man 
eine ßtit bafur gar ni^t angeben fann, and^ tctnn bie ^ntfer« 
nung fet)r groß ifl. 

Sßßie man nun ba« oben angebeutete einfädle ^tiibm ju. einer 
gangen 3ei*enf»)rii4e au6gebilbct f^at, foK fjjatet erläutert teerben. 
^unäc^ft tooUen toir Ui ©etra(!^tung ber 3)rabtleitung Men 
hUihtn. 'Slu« Obigem gebt berüor , baß bie «eitung für ben gal* 
tjanifdben (Strom gur Jluögangößation gurötffebren muß, ba bet 
@trom felbfl erfl ergeugt ober l^er^efleUt h)irb, toenn bie ^ben ber 
lüdPettlofen Leitung mit ben beiben ^Polen ber 93atterie in 3us 
fammenbang gebrac^^t toerben. 5n ber Xf)at batte man fröljer 
immer bie beiben öorbin ertoa^nten üDra^te (ben einen fut ben 
^intoeg na* ber @ttU)fang«jiation, ben anbern für ben SUü* 
»eg) nötbig. 3>enft man ß* aber aud bem ^miitn iDtaljt irgenbtoo 
tili (Stücf au,«gef*nittett unb bie ßütfe bur* irgenb einen anbetm 
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iUftricitdtdIettet oui^rfttfit, fo toitb ^ef in t<¥ 9Bit!f^iÜeit M: 
gongen 9U>))acat< ntcbia dnbern. ^atur^ touvbe ©teinl^eii 
anf ben ®ebatden ge^^tt, ben (Stbboben felbfi, bet ubrtaft 
feu^t genng i^ um einen iBeüev abzugeben ^ flatt be6 ^toeiten 
iDtal^tl gn benüj^en; unb ^etfu^e ergaben, ba$ biefe fu^ne Sut 
ptatti^ä^ auifüffxbav fei. ^itbem brauet man nuv einen »oü» 
ftAnbigen Seitnngdbral^t gtoif^en beiben Stationen. Sßem gtoeiten. 
iDrol^t iß gleil^fam nur no4 ^ad Slnfangdfiüc! unb bad @nbjlä(f &«p 
l^nben. ^on ber S3atterie nämti^ toirb ein @tü(f iDrabt bie in bae 
tt&^^e beße größere SBafferbel^ältnig (einen Xtiäi, einen Brunnen, 
einen 9Ba{fergraben }c.) gefül^rt unb an eine bort l^inein berfenfte 
Jtu^fer)9laite angelöt^et; bad S^dmli($e gefd^iei^t auf ber gleiten 
Station mit einem anbern ^xaf^tftnä,totläiti t)on ber Umtoicflungds 
\pixaU M (Sleftromagneten auige^t j gtoif^en beiben Äu|)ferblatten 
(man nennt fle bie ^rb^latten) fd^U alfo ein <Btüd, toel^ed 
nal^egu eben fo lang i^ a(d bie Ch#fnung beiber Stationen» 
biefe0 Stü(f aber toirb erf«|^t bnr(!6 bie gett^ftigfett, toelAe ben QtU 
boben bur^giel^t, unb bad eine i!Ba{{errefert)oir mit bem anbern 
(ober bie eine ©rbblatte mit ber anbern) in teitenbe 93erbinbung 
fe{^t. — ®erabe bie (eitenbe ®igenf(|aft ber feu^ten drbe toti^t 
anbererfeitd barauf bin, ben erßen iDtal^t (ben ununterbrodftenen 
^eitung^bral^t) überall loon einer ^etül)rung mit bem (Srbboben 
abgu|atten, ober ibn gu ifoliren; bennauferbem toörbe ber gaU 
oanifäbe Strom bom iDral^te aud gang ober t^eiltoeife in bena^ 
barte iSeiter übergeben unb bur4 bie @rbe gur $latte ber 9(ttd« 
gang6|iation gurücf feieren, alfo bie @m))fangdflation gar ni^t ober 
bö^li abgef^tod^t erreidben. ^Die 3foltrung ioirb auf gioeierlei 9ixt 
betoerfflelligt, ie n^^bem man ben £eitungdbra^t unterirbifife ober 
oberirbifi^ fübrt« 3m erflen ^aUt toirb ber iDrabt, el^e man il^n 
in bie (Srbe gräbt, mit einer ^ütte bon @uttas$er4a übergogen, 
einem Stoffe, ioeli^er toeber ber @le!tricitdt no(!b ber» 9ldffe ben 
^Z>ur(!bgang gemattet. 3m gkoeitf^ gaüe ift bet ^ral^t bon f^il^tx» 
mn Stangen, 15—20 gufi b(>4/ fi^ei in ber 8uft getragen. «Riebet iß 
nur an ben Steffen, too ber iDral^t auf ber Stange aufliegt, eine 3fo^ 

2>ic eleftr. Z((egta)»^en. 2 
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Knag fu^g. Srfifttt tisrmtt ax^n Mt, inhat ettn (ttibebct 
£tangt nitcn wtHcaltn S^U (injafAetn, bUftn CimU, kur^ ImI* 
^ bn ^»a^t litf, mit JtoUtfi^f obtt tSutiat^ttiba anfjufüttmt 
anb barübtt:, jum SAn^c um b<m Sttani, dn tttint« Stlccf|ba4 
MjUbrinfltR. Sitfe act lix dfolimns nwic« M oI' nii^t gani 
gcnngnib. ^tutjutagt fttii man sttoaftnli^ auf bit Spifet bnetangc 
^bct auf tinm fcitoict« an p angtftHttn tifmim Snn) tistv 
eiwh »an Sla«, I^an ebtt Vornllaii, unb uiittit bm Slm^t 
,inii bfti Jtncbf bitftt •Slodt abtt legt i^n in tint Xnbt bc« 
Jtngpf** <3n ^" SiflUr 6 i^ btc eioA alt «crtkal imitii^iüai 

Va- <■ 



gtba^t unb miir bjt tinc ^Iftt atit\i)aH, tamit man bü fltt b«« 
anffcbttt» auf bit jUatfHStt Stange flc^t)- <SBrim Oltgni tripftU 
ba( ffiafftT am fRanbe btr «Sllodt ab nnb fann Uint Itfitnbc lOnbiii' 
bung mit ber Stange ftlbR^cbiifü^ttn. ~ X)it unttn[bi|'<^ Bettung 
iü tti btn.®taatdt(Irgra)ib(n ^rtußtn«, ^talttn« ic. in aniwnbung ; ' 
bit obtriTbifd)« (Snftltttung) in bm übrignt SÜnitifi^tn Sanbin, in 
Sa^ttn, SJüttttmbng , @nglanb'r btn amttilanifi^cn Staaten ic. 
Sinft bie in^ltitnng tlne (UrmBa^n tntlang unb ^1 fit babti 
«ntn Xnnntl ju 1>afiirtn, fo Wirb tnntt^tö bt« Xunutl« tin an- 
btifflanb fottgtfü^tttT Qlnttat>rtcbai€d)tan<% D^nc anmtnbung »on 
Ctangen btnä^t. (Sbmfo gnift man jut «Saltatindia i letnn bie 
Stitnng tlnaiSln^ Imiit. 9San Itgl bann btn&afti nnttc ba* 
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®4u^. <Snblk6 ifl auäi Bei ber oui ben Seitungen Befannteit tttiter* 
fffiften iBeitung gmiftl^en il)ober itnb @alai6 sin auf ben Speere«« 
grunb t)erfm!ted @utta))er4a«®eil benüj^t; in beffen ^nnetem bet 
Beitungdbral^t liegt (3u groferer ^iilgerl^eit entl^&(t''biefed (Seil 
tiet )9on einanber unabl^ängige iDräi^te, fo bafi felbfl bann bie 
Leitung ni^t unietbro^en tüixt>, toenn etwa bur$ l@ef<^äbigung be6 
&tiU^ an einet ©teile SBaffet gu bem einen ber ^t&l^te bringen 
unb biefen unbrau^bar nta^en follte.) ^t^niiHk »erl^&lt W^ vnt 
ber telegra))]6if4en ^erbinbung glDifi^en (Sngtanb unb Urlaub, ah 
beren «gerfteUung gegenwärtig gearbeitet toirb^ 

ditüai f^toieriger ald bie (Sinf[((t in bie 8eitung bed <Stromi 
ifl bad ^erfldnbntß berjenigen ^p^axatt, mittel« beren bie tele» 
gra))]^if4e ®4(ift ermögli^t Wirb. ^ieCieil^e ber l^ieju t)ors 
gefc^lagenen, aum Si^eil auö^ gur Slnwenbung gebrauten iSBorri^» 
tungen i^ grof , unb e« liegt in biefen »erf^iebenen ©^ftenten tint 
fol(!^e ©umnte menf(!^li4en @<||arfflnnd , baß ber SRann ber SEBif* 
fenf^aft fte immer no4 mit iftoi^em 3ntereffe betrautet, Wenn glei^ 
tie $rarid fie gum ^^eil bereit« wieber )>erge{fen l^at. Ueber f(e 
alle fiegten bie3eigertelegra))]^en, urf)}rüngli$ ))on bem Chig« 
l&nber SOßl^eatftone (1840) erfunben, bann bott iiftm unbSlnbem 
in rafi^er Stufenfolge t)erbeffert. Stmm aber fd^ienen biefe XtU^ 
gra^jl^en in i^rer Dberl^errfdftaft befeftigt, al« ber @'(!6 reib tele« 
Qxapf}, ber in $lmeri!a t)on 9){orfe im ndmli^en ^al^re 1840 
oudgeföl^rt, in @uro^a ieboA anfangt wenig' htaäitit Werben 
War, fo Wefentli^e gortfdftritte gur ^ert^ollfommnung ma^te, baf 
er nun feinerfeit« bie Seigertelegra^l^en in ©Ratten gu flellen an» 
fing. iRur »on biefen beiben ^au^jtgattungen ber 2:elegra^)l^en foH 
etwa« au«fübrli4er i^icr bie Olebe fein. 3n dnglanb flnb gwat 
bie 9{abeltelegra^]^en (al« bie einfa(!^flen ^on allen. Wenn 
aud^ ni^t bie üollfommenften) nod^ an ben (Sifenbai^nen im ®e« 
braudft; man flnbet fie bort fogar in groflem gabrifgebduben, 
©afll^iöfen ic, gur ^erjiellung einer (^ouefponbeng gwifdfeen entle« 
genen Otdumen be« <&aufe«. gür einen beutf^en iBefer aber l^abnf 
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9e feitt unmittelbare^ 3ntereffe. %üx tiefen toitb bie Semerfung 
genügen, bag man fi$ in bet Olegel gtoeiec 9labeln bebient, um 
eine grögete äcäjH ^on 3(i4en gu erl^alten. du<ft g. ^* bie et^e 
9label einmal xtäiti unb bann gioeimal linld, fo bebeutet bief 
c\nen anbemlBu^fiaben, aU n)enn bie gtoeite 9label bienämli^en 
IBetoegungen ma^t. ^ad Mittel gur »orüberge^enben UntetBres 
4ung ber iDral^tleitung (unb alfo be« gal))anif(^en ©ttomed felbjt) 
beßel^t mei^ im ^lieberbcücfen eined J(no)>fd oUt einer Safle, tt)el4< 
beim ^lufl^öten M iDrudfd bur^ eine S^ber tvieber in i^re alte 
^age gebraut ioirb. 

9Die 3eigettelegta)^$en. 

(Sinen äeigertelegra^l^en na$ neuefter/ com))licirtet @on« 
^uction einem igaien, ber feine tDeiteren ^orfenntniffe mitbringt, 
|U befd^reiben, toürbe, )Denn ni^t unmögli^; bo^ ^bäi^ umfldnb« 
liäi unb ermitbenb fein. ^Dagegen Idpt fi^ bie urfprüngli^e Sonn, 
in toel^er äBl^eatflone ben ^parat guerß l^e^^ettte , lei^t »erbeut« 
li<!^n; unb i^ biefe g^^iu einmal ))er|tanben, fo fönnen bie nötbi- 
gen (Srfldrungen über fpdtere 9$erbeferungen baran angefnüpft 
tt>erben. ^ 

3tt ber beifolgenben 3ei4nung b<it man flA ben linf6 ^el^en^ 
ben ^l^eil (gig* 7) auf berjenigen Station ju benfen, Don totU 
(^er au6 eine 9la^ri4t gegeben »erben toill; ber re^tdfiel^enbe 
^eil (Sig'8) beftnbet ft^ auf ber @m)9fangd{tation, fo baf bie 
punltirten (BtMt ber oerbinbenben iDrdbte mMäit meilentoeite: 
^tredfen anbeuten fönnen. ^etra^ten toir guerft ben 9l|)))arat 
auf ber Clm))fangd{iation, toel^er ber pubica tor l^eigt. ^an 
erblicft bort foglei^ einen auf einer l^ölgernen Unterlage rul^enben 
Elektromagnet. iDer Slnfer beffelben iß ein (iifen))ldttd^en, toel^e« 
94 um ein @^amier breben fann, bad in ber ^olgunterlage liegt. 
ULm ^nfer ft^^t ein emporgeri(!^teter $lrm feß, beffen oberem (Snbe 
einen l^origontalen duerfiab trdgt. ^r Cuerjtab liegt ))arallel 
mit ber <S^ibe S. $ln feinen (Snben r, s ragen (Stifte be^^ot, 
tnl^e itnUtäit gegen bie (Sbtne ber ^ä^tibt gerietet ftnb. ^etoegt 



fiäi Ut Slnfer um fein (Sf^axnitt, fo fielet man lei<l^t ein, toie tie 
i^tifte r unb s aM»e<^feUi^ in tie Sucfen eined mit tet @<!^eibe 
concentrifd^en 3a^n¥äb^n6 eingreifen unb ^tUi biefed (Räb4<n 
(bur^ Sottf(!^ieBen tet d&^ne) mcftoeife umbre^en fönnen. iDie 
^ditiht felbft ifl un(ett>egli(4. #iDur$ il^ren 9RitteI))unft gel^t bie 
9re bed Betoeglid^en d^^nrabe^/ toel^ mit bem (Rabe felbfi au« 
einem @tu(! ifi, {14 atfo Qkiäi^titiQ mit bem (Rabe btefft unb 
ienfeitd bet @4eibe einen an fte befefiigten S^id^t mitnimmt. 
iDiefer Beiger liegt gan) auf ber t)om ^f^auer abgetoenbeten ®eite 
ber@4eibe, to&xt alfo in berSignrni^t ^dfthat; nur feine ^)>i^e 
ifi )>fei(formig angebeutet, toie fte erf^einen tDÜrbe^ toenn bie 
^d^eibe bur(!b{ldbtig to&xt; ebenfo l^at man fldb bie um ben dtanb 
ber ^äftiU gefd^riebenen S3u(!^flaben auf ber ienfeitigen (unft^t« 
baren) ®ette ^n benfen (tuep^alb fte audb in ^txUf}vUx ©teUung 
ge^eid^net ftnb, toie fie {14 auf einer trand)}arenten ^äidU barfteUen 
toürben). ^m SSorbergrunbe be« ©efteKd bemerkt man gtoei fleine 
Fäulen 9, h. (Sie {Inb ^on 3){e{fing unb fteben mit ben unterhalb 
be6 ®e{teU0 {14 fortfe^enben Umtt)i(!(ungdbrd()ten bed (Sleftromagne» 
ten fo in ^erbinbung , baf ba« eine iDrabtenbe bed 9)^agneten na4 
a, ba« auDere na4 b gebt, (^tefe iDrabtenben' {inb in ber gtgur 
unft4tbar; {te {tnb innerhalb be6 «golga^f^^^^ ^n bieguie ber (S&ul< 
4en a unb b befe{iigt unb muffen bur4 Umfptnnung mit @eibe ifo^ 
lirt fein, bamit untertoegd Uim Ableitung ber ^leltricitat an bie 
Umgebung mogüdb toerbe.) S!on b aui entf^ringt tixi ^xnfft bp, 
totläitx bie <SduIe b mit bem einen $oIe ber auf ber ^udgangl» 
ftatton befinbU4en ISBatterie in S3erbinbung fe^t. iDiefer ^xaffi 
brauet aber ni^t toir!U4 ))on einer ^Station i^ur anbern gu rei« 
4en; »ieimcbr wirb (auf bie frül^er bef^riebene SBeife) ber bei 
toeitem Ungfte Jl^eil beffelben bur* bie feu^te (Srbe vertreten, 
gaffen toir un« nun »cn i^m gur 5lu«gangöftation fubren. 3>er 
bort aufgefleltte Sl^jjarat (gig. 7) f)ti^t ber (So mmunicator. 
9lüf biefer (Station Qtf)i »om gtoeiten 5Po( ber 33atterie ein iDrabt nl 
gund4ft in bie Heine ^efflngfdule I. iDtefe fl^t auf einem {14 
febernben $ebe( h an$ 9Reffing, beffen t)orbered ®nbe «vermöge feiner 



(HafHcität aHftvftrt« fbtftt tmb üd» om fetirfl an finen ü^ttUiHfi 
»on unten ifter anbröcfl, ber feitli^ att« einet ita»eiten SXeffings 
f&ule m l^ert^orragt. Stptff^n biefer @dule m unb ber auf >«c 
(lm)>fan9^atton befinbUci^en ^dule a loetlauft (btibe @äu(en t^etr« 
Binbenb) bet Seitungdbral^t (ndmU<l^ betienige ^taf^t, ber M ober« 
irbifd^r Leitung über bie gtoifi^en ben (Stationen einge))flansten 
Jlragflanflen flefpannt i|t). — SWan öergegentodrtrge fi4 jeftt ben 
!gauf bed gal))anifi$en @tromd. (Sr gel^t t)on ber Batterie bur^ 
ben iDrai^t nl, bie SReffingfduIe 1 unb ben metallenen ^ebel na^ 
beut (Stifte ber ®äu(e m (ba biefer @tifi mit bem il^n berul^renben 
^bel in leitenber ^erbinbung iß) , fe^t ft(!& bur^ ben iDral^t ma 
naäi ber ^mpfangdftation fort , gel^t bort^ burcb ben Umtoid^lungd» 
^rabt bed @le!tromagneten, unb febrt auf bem SBege bp na^ ber 
Batterie ber ^ludgang^flation gurücf. iDer äJi^agnet ift alfo in 
^irffamfeit/ f)at feinen Qlnfer angezogen unb mitUn ben am Sin» 

ler befefiigten Oie^en (b. i. ben oben bef^riebenen ^rm mit feinem 
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duerftab unb beffen stiften) aufgericbtet SQSirb aber bad @nbe bed 
SReffingbebeld Ui m niebergebröcft; fo baf bie SBerübrung gioif^en 
bem «^ebel unb bem stifte aufb&rt; fo bejtebt feine fortlaufenbe 
iBeitung mebr> ber @trom ift unterbro^en, b. b* er flnbet gar 
ni^t mebr flatt; ber (SIeftromagnet, ber nunmel^r plö^lidb aufgc» 
bort l^at magnetif^ }U fein, Idft feinen SInfer lo^; ber Bitd^m 
ftnft na^ re^td, unb biefe ^etoegung tcixh burdb eine Seber be« 
#dr!t, toel^e (n)ie bie Sigur geigt) am untern ^^eile ber <S<!6eibe 
(Ui u) fo befeftigt ifl, baß ^äi if)t freie« (Snbe gegen ben ^iäitn 
anlegt. iDabei brüdft ber (Stift r bed 9{ed^eud einen 3abn bed (Rdb« 
äitxa, in beffen Hdi er eingreift, ablodrtd. iBdßt man bagegen 
auf ber ^udgang^fiation ben «gebel lieber frei, fo fiettt fl^ äugen« 
biicfli^ ber (Strom lieber f)n', ber (Sleftromagnet koirft, ber 
dlec^en rietet {14 auf, unb ber (Stift s f^iebt (toit man aui ber 
®efialt ber Olabgdbne lei^t {lebt) einen ßabn naäf oben, bre^t 
mitf)in ba« {Rdb(6en einen ®(6ritt Leiter in bem ndmli^en @inne 
um, in toel^m oorl^in ber @tift r auf eine iDrebung l^intoirfte. 
^rau6 folgt, baß burd) abtoe^felnbe« 9lieberbru(!en unb £pelaffen 




M {^eMd h naA unb na4 Ut Beider btr ^dfteibe S bie auf bem 
{Ranbe be< Septem Dergei^neten ^tu^^ftabm buti^täuft. ^a« 9ht« 
berbröcf en be9 «gebet« h aber ^t^ibUfft ni^t mit ber ^anb/ fonbecn 
mit <&u(fe be0 kernförmigen O^abea B, an totlä^m man ebenfalU 
bie 5Bu4<laben be« ^\pf}aUU itmgef^rieben flebt ^ie @tra^len 
biefe« (Rabe« flnb abtve^felnb !urg unb lang. :Die furgen <StraJ^en 
errei^en bei Umbrei^ung be« d^abe« ben ^ebel h ni^t; bie langem 
aber l^aben eine fol(6e Sänge, ba^ fte, toenn {te über ben «gebel 
IJinjireifen , biefen nieberÄrücfen unb alfo eine Unterbre^ung 
be« @trom« betöormfen. 3n ber gigur flebt eben berjenige längere 
Strabl auf bem ^bel auf, beffen ©teile mit feinem 8tt4#aben, 
fonbem mit einem fünfte begei^net ijt. iDiefe (gtettung bat ba« 
^ab immer t)or unb nadi bem Selegrapbiren^ unb kt>enn ber 
gange ^)>^arat in gel^öriger Drbnung ift, mu§ bann aud^ auf ber 
Qlm))fangeftation ber Seiger auf ben $unft ber (S^eibe S toeifcn 
(toie ti in ber gigur bemerfli^ ifl). iDer @trom iji unterbro(!^en. 
S)re]^t man je^t R fo, ba$ ber (furge) ©tral^l A über ben «gebel gu 
flehen fommt, fo ifi ber @trom l^ergefleüt ttnb ber Seiger be< 3nbi$ 
catord rütft auf ben SuAftaben A ber <BäitiU S^ dine gtoeite 
0tü(fung, toel^e ben ®tra^l 1^ auf ben ^ebel. bringt, unterbrt^t 
beft (Strom; ber Beiger ber ©c^eibe S f^^ringt auf B; unb fb 
muf ber Beiger immer fti^ritttoeife bem @ange be« (Rabe« R fol- 
gen. @efe^t, man toolle ba« Sßort »aber^^ telegra))]^iren. fS^t 
man bie S3u(6ftaben A unb B mitt^eilt, l^aben toir eben gefeben; 
nur l^at'ber XtU^xapiii% el^e er oon A auf ß übergel^t, eine fleine 
$aufe gu maditn, bamit ber S3eoba<ibter auf ber @m))fang«^ation 
^^er folgen {önne. Um nun ben ^U(!bfiaben £ angugeben , loicb 
ba« (Rab R raf^ fo toett gebre^t, bap ber ©trabl E ouf ben *&ebel 
trifft; ber Beiger fpringt bann ebenfalt« raf(äb über bie Söu^ 
toben C, DJ^intoeg unb öertoeilt auf E; unb eben bur* ba« raffie 
Ueberf^)ringen ber Btoifd&enbu^ftaben fielet ber QBeoba^ter, baß biefe 
.ni*t gelten, fonbem berjenige, auf toel^em ber Beiger furge Seit 
m ^tljt ^uf a^nlii^e OBeife ergibt ft« ber le^e ^ui^abt R 
bei Qttoäfylttn SQ^orte«. ^ 3>amH ber ^eobac^ter auf \ber (Smpfong«^ 
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fiaticn aufnrevffani oema(!^t toerbe, baß man il^m eine SJ^itti^etlung 
ma^en roiü, toitb bort eine £ärmt)om(i^tun9 angebta^t, totlä^t 
gang bie ^intid^tutig bed >9&e(!erd an einer tl^r f)aU ^et. einem 
folgen SBetfer h)irb befanntli^ burd} bad U^rloetf gur regten ßtit 
eine (Sperrung audgetodt^ toeldfte (i^ bal^in ein bur^ ein ®ttoiä:jt 
gum Umlauf oeranla^ted ütat fefll^iieU, unb in golge be6 nun 
ermogli^ten Umlauf« fommt bo« iBauttoerf be« 9ße(fer« in @ang. 
98an benfe ft(!6 auf bem {Rabe R auger ben ^U(^flaben no(!&' ein 
Seiten eingefdbaltet/ in)eld6ed ba« Särmflgnal bebeutet. (SteÜt man 
ben gugei^örigen ©tral^l auf ben «gebel, fo toirb ber Seiger (ober 
ein befonberer am 3abnräb(3^en ber ©(äfeeibe S angebra^ter 5lrm) 
eine entfprviftenbe (Stette ei^nei^men unb !ann babei auf eine Heine 
$ebe(»orri^tung brücfeU/ loel^e ba« Slu^löfen be« 3ße(fer« t)onbringt. 
S^iaciftbem biö^er immer gmif(i^en einer 5lu«gangd(iation unb 
einer ©mpfang^fiation unterfc^ieben tootbeh ip, brdngt M öieüei(^t 
bem gefer bie Srage auf, toie man »on ber te|tern Station gur ers 
jlern junicftekgrapbiren fönne? @in SRittel, auf tocl^e« bcr Sefer 
bott f0fl öerfältt, ioürbe barin befleißen, ba,§ jebe (Station gtoei 
^ppaxah erbält, einen ßommunicator unb einen ^ubicator, unb 
bog poti DoUjlänbige^ t7on einander unabl^dngige iDra()tUitungen 
»it gefonberten S3otterien (je oon einem (Jommunicator gum 3nbi« 
«tot ber anbem (Station) bergejieUt »erben. 9)Ht ber SSerbop^>es 
limg ber ^)}^arate l^at ed aHerbing« feine (Hi^tigleit. iDie ^er» 
be^^elung ber iDrai^tieitung aber müpte man^erlei (S(^n)ierig!eiten 
unb beträ(iStli^e (Steigerung ber Slnlagef oücn ergeugen. 9Äan toar 
iejl^alb auf 9Rittel bebaut, ben 5)o^3^3elgtoecf mit einem JQaiipU 
jhrom gu erreici^en, fo bag bie f(!bon t)or^anDene Leitung (t^eiU 
tu bem bur^ bie ßuft geführten 5)ra^t, ifftile in ber feu^ten @rbe) 
genügt. (SoI^er ^Rittet t}ai man mehrere erfunben, bon benen 
l^ier baejenige angegeben werben fod, mld^ti ^läi am lei^teflen er« 
Hären U^U 

♦ 3n ber^beifolgenben 3«*nwttg gig. 9 (toel^e nur eine fl^mbo» 
lif^e ober auf blofle $lnbeutungen auagebenbe i^ unb namentli^ 
«Kf bie (Itnialtung ber maleren ^erl^ältniffe gtoif^en ben @rd{len ber 





tinitlmn Xf}tiU t)er}id^tet) jtnb but^ bie Ballten Tunb II bie 1 
Im Stationen angezeigt, ^uf jeter Station flnb bte gletii 
Sl)9parate UQb Sflebeneinri^tungm mit ben gleichen ^u^flaben 
^ti^intt, nut bag an ben ^u(!^ftaben ber gtoeiten ©tatton ^ccc 
fit^m. B bebeutet bie Batterie; K ben @ommunicator, M bie @t 
be6 )um ^nbicator gel^örigen (Slettromagneten, P bie in'd Sa 
terfenfte ^ttaliplattt, g ben iBeitungdbval^t jtoifilb^n beiben @ 
tionen> a; b, r ftnb Heine ^ttaüUxptv, an benen einerfeitd 
dnben bed iBeitungdbral^td unb ber itm ben Magnet getounbei 
5Dr&^te angef^taubt ftnb. 3ugUi(^ a6er ge|fen t)on a unb b 9 
tatlfebern aud, toei^e fi^/ toenn fte fi^ felbft Ü6erlaffen B 
ben, an einen !0^etaQ!no)}f z anlegen (toie ed in>ber gig. auf 
Station 1 ber ^aü ifi). gerner finb X; y ^etatltorfprunge, ge 
toel^e biefe gebern fi4 anlegen^ toenn man flc gu einer IBer 
berung i^rer natttrli^en Sage §ta>ingt. iDie Sagenoeronberung tt 
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^ert»otgebca4t tut^ bad ^Dcel^n tintx langlid^en iS^eiBe li, toet^e 
um dnt fefle ^re BetDegli^ ift unb (}Um ^el^ufe ter Umbtel^ung) 
tinett in ber ^igur toeggelaffenet^furbeldl^nli^en «ganbgctff l)at ^uf 
ber Station I lie^ bie (S(!^eibe \q, baß fle bie Sebetn nt^t erirei4t> 
auf ber (Station II ifi {te gebcel^t unb i}at bie gebetn aud ber ^erü)^« 
rung ttrit z' in ^erül^ninft mit x'; y' gebraut, ^u @(ijeibe ijl au« 
einem (Stoffe gearbeitet, totl6itx bie @le!tricität tiiäit leitet (ge« 
toöl&nri* au« (Elfenbein). ~ 3n ber giQwr ftefet 5iae« fo, bag 
man ))on ber Station II na^ ber Station I teledra))]6ii^en 
fann, nidft aber umgefel^rt. iDer gabanifc^e (Strom, immer ber un* 
unterbro^enen , metaUifc^en Leitung fotgenb , nimmt ndmli^ je^, 
toie bie S^it^nung le^rt, ben 9Beg ß' x' r' g r z a b P P' b' a' y' ro' 
1' ß', öorau^gefejt baf ber elajiif^e «öebel bc« (Sommunicator« K' 
an feinem Stifte anliegt (ogl. ^ig. 7); augerbem todre gar fem 
Strom »ori^anben. 3ft bie öon 11 naiä^ I ju fenbe'nbe ^tpt^^ ju 
@nbe , fo flellt ber ^eUgra^l^ift auf ber Station II feine <BäitiU u' 
paxaVid mit ben gugel^origen Sebem, fo baß biefe in ii^re naturli^e 
?age (ben Äno^jf z' berül^renb) gurücffel^ren. Sott nun öon ber 
Station I eine ^nttoort na6i ber Station II gurücfgel^en, fo txtibt 
ber 3:elegra^]6ijl ber erjten Station bur(äft 5)re]f>ung ber Scheibe u 
bie il^r benachbarten %tUxn gegen x unb y. ^eibe (Stationen l^aben 
bann il^re Oiotten t)ottflänbig gegen einanber au«getauf(^t. — ^an 
fielet, bag bur^ bie ^etoegung ber S^eiben u unb u' ber Strom 
gleü^fam t^qn einem ©eteife in ein anbere« (faft tpit e« mit ben 
Schienen einer (Sifenba()n beim SBei^engieiften gef^iefit) geleitet toirb» 
3ki bem in ber gigur angenommenen Stanb ber Sa^en ifi ber 
^lommunicator ber Station I au« ber ^abn be« Strom;« au«ge« 
f^loffen. 0Birb auc!^ bie S(!beibe u' in bie Stellung oon u ^tbxaä^t, 
fo !ann nadi feiner Stiftung l^in ein Strom circuliren, unb biefe 
@tettung gibt iaan beiben Sci^eiben, totnn ber ^lelegra^l^ ni^t gu 
arbeiten l^at. 

3tt ber oben befciftricbenen gorm ijl ber Söi^eatfton^'f^äfee 3«' 
gertelegra^]^ an einigen englif(^en (Sifenbal^nen no^ im (S^ebrau^. 
(E« i^ aber f^on gefagt Sorben, bag bie 3eigertelegra|>l^en in 
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netietet Bett t^ielfa^ »erBcjfembe SlMtibttungm erfo^ftren l^at^en. 
@ol(!Se 95erbeffetunöen h>urt>«n ti^ei(0 »i«i SBB^eotjlone felbft , tl^eil« 
von 5>eutf(i^cn («Siemen«, §at«fe iinb Äramet in Stfugen, 
@t6]^rer in Äei|)gig", ©ei^er in Stuttgart unb anbeten) au«* 
gefü^ftt. 5Bti neueren 3ei9ertelegra^)i^en' ift bie ^Drel^ung be« (Äa« 
be« R (torfd^ed bann eine onbere ©eflalt erf>d(t) einem >>ur$ ein 
®eh)i^t getriebenen iBaufh>erfe übergeben, fo gmar, baf man nur 
auf einen mit bem betreffenben S3u(^jiaben ocrfebenen Äno^f gu 
brücfen braucht, um ba« fRab in berjenigen (Stellung angu^alten, 
toetcj^e man braucht. a3on ber »eränberten ©eflalt be« Olabe« R 
erbdlt man einen ©egriff , toenn man ^^ bie Idngem unb fürgem 
©trablen gang Ijintoegbenft, unb yi^ nur eine 9Äefiingf(!teibe »or« 
ftettt, an bereu 9tanb in gleiten 5lbftänben (Slfenbeinplättc^en 
(alfo $ldtt(3ben ^\\i einer nidftt leitenben (Subftang) einge« 
laffen finb. 5)er eine $o(bra^t bleibt xw befidnbiger SSerbinbung mit 
bem SWetall ber @d^eibe. ^er gtoeite $olbrabt legt ji(i& (bur(^ 93er« 
mittelung eine« febernben Slufd^ed) an ben €ianb ber (Scheibe an, 
fo bag er todbreub ber Umbre()ung ber (S^eibe abtoec^felnb mit einem 
(Stfenbein^ldtt^en unb bann mit ber gtoifcibenliegenben 9Keffingfl[d(!^e 
in 93frü^rung fommt. ^ieburiSb toirb offenbar in fletem Söec^fel 
ber (Strom unterbrodfeen unb lieber ^ergeflellt. — 5lu(3b ^i man 
gur SSetoegung be« Beiger« am ^ubicator jiatt be« oben befi^rte« 
benen Oie(äben« anbere (oerooUfommnete) 9Wedbani«men au^gebac^t. 
SSon tiefen 93erbefferungen loirb bie folgenbe ©ef^ttibung 
eine« ber neueren Beigertelegra^ji^en eine beutli^e 9.^orilenung geB^n. 
SRan benfe fi(^ unter gig. 10. ein Ädjtd)en , beffen 93orbertt)Ottb 
eine Slrt Biff^^^blatt barbietet, in bem bie ©ud)flaben be« Sll^j^abet« 
im streife benim angefc^rieben finb unb öon einem, um ben SRittel« 
pun!t beioegmen Beiger z bur^laufen toerben fönnen. 3rt ber 
Bei^nung ift aber ber innerhalb be« ^Öu^fiabenfreife« liegenbe 
S:^eil ber SEBanb al« bin*t»eggenommen gebadet, bamit ber im ^nnem 
be« ©el^dufe« totrfenbe fD^e^anidmu« fl^tbar toerbe. ^a« ®ange 
ftellt ben 3 n b i c a t o r »or. 5)et Beiger « fl^t oiXi ber 5lre eine« 
gegdi^nten (Rabe# a , in beffen ^^^nt bie (inben r , s eine« ^eni« 
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mwaqt^tMtioiniftn Untun; bec <&alm ifl au« tintm Stüd 
mit btm ^(bel hb, bcr ftintn 3)Tt^una«punIt d ^t. Sa( diu 
(tnkt ta< -^cbttt bitnl alA Slnftt füt ttn SUflromagtittm m, 



tai onbtn loiTb bun^ eine Spitalfebei f Qt^tüttn. !&<t Stftt wiib 
in bitfent ^tbtl (ogltit^ t>cn fäion in Sig. 3. (®. 15) abgtbtlbtttn 
Bitbn nttaatü, unb tat bort ©tfagti brauifet bcgtialb t)ttt ni^l 
InAa^U )ii uiccbm. ^ütbm nun bie Snbtn Ut ^attn« ti 
ÖtT fl^ mit bcm $ttd bn abwt^rrtnbnn S^Hcftn unt Unten 
itt^m M StniiK bin unb (et bttctgt) bie 3ä^nt be« 914b' 
dmtf a f^iebtn miiffen, |d trfltc man im ^EQefmlliAtn wiebet 
im alten ^nbitator (Stg- 8.), nur mit etwa« neiänltttee ^ovm, 
m f{4. nOcin jui Umbrt^uug biefeS iRdtt^enj Wieb biet ntdrt 
mtfft bie elcÜTomagnttir^t Jttuft utrfi^lrenbtt , fonbtm bec 3>>S 
ttael Setvi^ta q btnünt, bitl<t)t« jundi^f) tat Sab b unb bomt 



30 

(untft 93cnititte(ung tint^ an ber ^tt von a {{^nUit, in tet ^id^v 
nid^t fi<l^tBaren ^etrieBe^, in totlä^t^ bie d^^ne tron b greifen) 
bae €l&b4^n a famntt feinem 3eiget treibt; ber bur^ ben (Sleftro« 
ntagneten betDegte «gafen bient' t^telmel^r j[etft, um ber Umbrel^ung 
geittt>ei(ig Ginl^alt gu tl^un. Ser bie @inei(!6tung einer eim 
fdä^trt SBanbuiftr («Sd^toargtodlberul^r) lennt, to>irb bur^ ba< Dbige 
»on felbfl an biefe erinnert beerben; 3n ber JCl^at unterf^eibet 
üd^ bie 9Raf(!^tnerie be< ^nbicatcrd nur barin bom Ul^rh>er!, baf 
hti le^terem ber «gentmung^Men rs burc^ ba6 $enbel l^in unb 
l^er BetDegt h)irb / . koAllrenb Bei bem te(egra|>l^if(i!^en Sl^^arate an 
bie (Stette bed $ettbd[« ber ^tUl hh tritt. 

iDad (Rab a l^t 13 Sä^ne. iBöet {U| ber ^emmungai^afen 
bei r au«, fo greift fein anbere« ^be s atdbalb jenfeit« tvieber 
ein, unb bie ^erl^altniffe aller ^^eile ^nb fo gearbeitet, \>af, 
tt)ä]^renb bed fleinen deitinterbaUd ba« d^ab a in feiner Umbrebung 
um bie balbe £ange eine« Sal^nö fortf^reitet. ^ii biep 9ta^ 
einen bollen Umlauf gurüdflegt, l^at alfo ber Seiger 26 ®<l&ritte 
ober Otücfungen gu ma^en. iDiefe ®4ntte entf^ure^en ben 25 
im Jtteife bentmgef^riebenen ^u^ßaben unb ber mit einem 
(Sterndben "^ begei(bneten stelle , auf tveld^e ber 3eiger bor bem 
Seginn bed Xelegra)>biten« eingefteUt ift. iDa« (Rab b toirb 
todbrenb ber Untbdtigfeit bed ^ppaxtAe burd^ einen ®)>errl^ä!en 
ober @^)errbolgen feflgebalten, 

SIBie nun bad toteberl^olte Unterbrechen unb SBieberberfhQen 
be« galbanif(ben @trom6, tooburdb t)er Beiger z hi9 gu einem be» 
flimmten ®u<!6ftaben fortgerücft toerben foll, jtdb raf(^ unb bequem 
berbortufen Idpt, to>irb mtt «^ülfe ber gig. 11 unb 12 bentli^' 
n>erben, toel(be ben ^ommunicator in gtoei t)erf(biebenen fUu 
{l(bten barflellen^ Sig. 11. geigt ba6 ben 9Re(^ani«mud entbaltenbe 
®ebäufe »on bom, %i^» 12. ^tm leinten, nadbbem bie dTödfioan^ 
l^inioeggenommen ift. (Bin Sttti6 auf ber iBorbertoanb (Stg. 11) 
ift bur4 eingebobrte ibä^tx in 26 gleite Si^eile getl^eilt. :3m 
l^od^flen iBodbe ^tät ein mit einem ®rif berfebener (in ber gi^ttr 
mit ** begei^netet) SSolgen, ber {id^ in'0 innere be< ®e]^nfe< ec« 
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ihreift. ^itr4 bie 25 ültigen Sö^et gelten Stifte, an beten äufeten 
Qiibeti Jhtc^fe fitzen, unb auf biefen Jrnc))fen flel^en bie ^tt^f^«^^ 
bei fi\jpliaM9 ber Sttif^t na^ gef^rieben. 5Dtir^ einen Singer» 
btmf auf einen folgen ihio^f I&fit fid^ bet @tift naäi innen f^ieben;^ 
l^0ft ber )Dru(f anf, fo f^iebt eine um ben ®tift gef^ungene 
€l)HraIfeber il^n toieber ifteraud. iDie in bad innere bed ^el^&ufe« 
ragenben @nben ber Stifte unb bed folgen« finb in Sig* ^^ bur^ 
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f^ll^arse $un!te angegeigt. 5Dur4 eine innerlgalB bed ®e^ufef 
aufgefteffie WlttaUplattt pp gel^t/ concentrif^ ntit.bem itreife ber 
etifTe , bie metattene SBeUe eine« (Rabd4i , an toel^er auf ber 
(mberu/ gegen bie @tifte getoenbeteif ©eite ein Seiger y befejHgt ifr 
iDie SSeHe (unb fomit au$ (Rab unb Beiget^/ toelAe mit jener 
ein (Bangea bilben) tvirb bur(!^ ein ®eta>i$t g gur tlmbrel^ung 
veranlaflt , fann aber bem 3uge biefed ©etoi^td nur boffn naäi^ 
geben, »enn ber Seiger y fein ^inbernif für feinen Umlouf flnbet 
Qiti fol(^e9 ^inbemi^ bilbet ^et bem ^Beginn bed ^eUgrapl^iren» 
ber «oljeh • , gegen toel^en ^ä^ ber Seiger lel^jt. SEBirb J^ 
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))etm bie stifte tottUn bei ii^ret gekDöl^nli^n (^tedung )Dom äti^tv 
niäit evrei^. ^at man aht^, tod^ten^ man Un Solim befritiot^ 
^Ifi^Keitig einen ber @Hfte C^. S3. ben (Süfi C, me in bec Si^ur 
angenomtnen ifi) einmärtd getniicf t, fo fängt tiefet ®tift nunmcl^r 
ben deiget auf unb Btingt bad (Rab auf fo lange pxm ®tiSft«ttb> 
Bid bet @tiftfno)>f lo^gekffen unb bafüt tin anbetet ®tift na4 
innen gefd^oben toitb, u. f. f. @o »iele @lifte bet Seiget y 
übetf)>tingt/ um ^on einet O^ubelage in bie nä^jle gu gelangen; 
fo tjiele ©(fetitte maäii gleici^geitig bet Beiget z be«'5nbicatot«; 
unb ba b e i b e 3tiget anfangt auf ^ flanben , fo toetben au4 
beibe immet an ben gUi(!^namigen IBu(!6{iaben ^iUl^aUen. ^et 
Sufammenbang gtoif<]ben ben ^etoegungen beibet deiget unrbndm« 
iiäi auf folgenbe SBeife etgieU. :^et 9tanb be^ (Rdb^end B fidgt 
13 Qflfenbeineinfd^e; fo baf bet gange Umfang in 2ß gleite 5£^eibf 
abtoe^fetnb leitenb unb niibt leitenb, getlegt ifi. ^it bem iftkti^i 
ftel^t eine fleifr 9b)Ut v in f&txüijxuxtQ , toel^ fammt if^xtx 91x1 
unb bem fie l^altenben ^ttgel yu (bet bie WlttaUplattt pp nitgenb^ 
betül^ten batf unb auf einem ifoUtenben «&o{gfIoft(!^n f^ymxi 
SKetaU QtaxUittt ifl. ^on ben beiben iDtdl^ten, ml^ He-dnben 
bet @efammtleitung ootjlellen, ifl bet eine (m ben ^get vu, Uk 
anbete an bie SKetattipIatte pp gefnu^ft; tinlä^ i^etfeitd mit- Um 
{Rabe R (but^ ^etmittelung bet äBeUe) in leitenbet ^etbinbung 
Mt» 3n bet Leitung toitb alfo ein @ttom l^etgefteUt fein, fobalb 
bie ^etül^tung^ftelle gtoif^en bem Olab R nn^ beir 
fStellt V auf einen metallenenj^l^eil bed dtabumfanft« 
ttiff i; bagegen ifi l^t (Sttom untetbto^en, toenn ffdjf an 
bie ^tü^tungdfieae einet bet K^enbeinetnen Steile f^iebt. ^Uk$ 
Uebttge toitb aue^l^eten @t!ldtungen oon felbfl oetfldnb(i4 fein. 
^an ftebt lei^t tin, bap man ben ^teid auf bem diffet« 
blatte m 3nbicatot0, flatt in 26, au^ in mebt X^tüt t^tn 
Unn, um anßet ben ^u^^flaben be« ai^^abet«. no4 äo^^Un ober 
anbete ßtiä^tn untergubtingenj ed muffen bann aUx bie übtigcft 
<&iiu)>tbcflanbt]^iU bet ^ppaxatt ^efet anbetn Sl^eibtng angn^o^ 
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to^rtenj ober man fann ouf tem ^nbicatorjijfcrbtatt ^toei con* 
centtifi^e Jtrcife üpn ßtiä^tn anbringen (ben einen für bie 58u(S« 
^Ben, ben anbern für Bälgten); in toel^em g^tte aber immer ^ 
)ui)oc burdft ein be{)immted Seiten bem Slblefenben angegeben 
toetben muif auf totiäitn ber beiben Greife er bie ©tettungen be« 
Seiger« begiei^en foff. 

5[ebe Station muß ii^ren^(Sommunicator unb 3nbicator l^abem 
Seibe ^ppaxatt fonnen in einem gemeinfamen ©el^dufe gufammen< ' 
gebellt Serben, ba« burd^ eine ipertifale- 3n>if(!6enlpanb in gmei 
abt^eilungen gef^ieben ifl. 3n ber »orbern Slbt^eitung befinbet 
^6) ber Snbicator; auf ber Ölufentoanb be« ©ebäufe« 'fiel^en bie 
j^epf^ bed (Sommunicatord ccncentrifd^ um bie ^u^ftaben bed 
Snbieatorjifferbtatteö in einem grögern streife l^erum; bie guge» 
l^örigen ©tifte finb bann fo öerlongert, baf fie (neben bem (Rdber« 
)9etf beiS ^nbicatord )?orbei) buri!^ bie t)crbere ^Ibtl^eilung unb bie 
ßtoif^entoanb l^inburi!^ btd in bie bintere ^btl^eilung reiben , top 
bie ^ou^tbejianbtl&eiie M ©ommunicator« jlel^en. ^ 

^ie in ben »erf^iebenen Sdnbern benüfcten Beigertelegra^jl^ett 
)»tiäim in mannen @ingeln]^eiten ber (Sinri^tung )Don einanbej: ab. 
ginbet ein fiefer auf irg<nb einem telegra^l^ifd^en S3üreau einen 
3eigera)}^arat; ber ni^t in aUtn fünften mit bem l^ier befc^riebenen 
übereinjiimmt, fo toirb er |[^, Ui einiger erftdrenber S^la^l^ülfe 
eine« 93ureaubeamten , hiä^t in ba« ^erj!dnbniß ber abgednberten 
JE^eile flnben. Ueber tim befontere ©attung ber 3eigerteiegra^>S«» 
aber muffen ijier no(i6 einige §lnbeutungen angefnüpft toerbeU/ 
ipetl biefe in einem $au))t))un!te ton ben oben erfidrten abtoei(!6en. 

Die SitmtnB'fdiigf Ctlrjfbpl)rn. 

IDie )>oUfommenfle (Sinri(!^tung bed 3eige||e(egra^l^en ift bieje« 
nige, toel^e <Siemend (in Berlin) i^m in le^ter 3eit gegeben f^at, ' 

unb ti>el<l^e um fo toeniger i^ier unberührt hUiUn barf, al^i^iemen« *- 

2ugUi(^ einen iDru(fa))))arat baran gefnüpft i)CLt 

^a6 Si^tigfle am Siemend'f^en 3eigerteleara))^en befielet barin, 
\>üt ^ommunicator unb 3tibtcator la einem einzigen Apparate 
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»rrdnigt finb; unb bag gut ttmbrel^ung be0 IBu^ftaBenrabee toeber 
ein ©(toid^t/ no4 bie «ganb bed ^elegra^i^ijifn, fonbem ter gaUia« 
nif^e @ttom UW Benü^t toirb: !9{an benfe ^äi bm dnen 9lntt 
eined ^tUU an ben ^nfer eine6 (Sfeftromagneten BefrjHgt, ben 
anbem ^rm aber t)on einet S^italfebet gegogen; fo ifl Hat, bof 
bet ^ebel abtoe^felnb bem ßuQ be^ ^a^ntUn obet ber Seber 
folgen t»it\>, je nad^bem bet galt^anifd^e ®ttom in S^ättgfeit ifl 
obet ni^t. 08^1. bad f^on bei Sig. 5 ^emetfte.) ^ei attfeinan« 
betfolgenben Untetbte^ungen be6 €ttom6 toitb ballet bet J^tM fort« 
tou^tenb oddttiten. Sitt tiefe Untc^tbte^ungen f^at nun 
Ziemend ben $ebel felbfl benü^t, inbem et eine fd^n vor 
getaumet Qtit bon 9leef in S^an!futt qtmaäiit dtfhtbting auf 
bie Stotät bet XtU^vapf^it antoanbte. ^f)t nAmU4 ber^erfle (ont 
anfer befefligte unb mit ilftm im 9liebergel^en begriffene) ^tbtU 
arm ben SRagnet gang erreid^t, l^ebt ber itt)tUt 9[rm (bnrdft eine 
^nnxtUS^, Wt aber nidit todter gu erUuternbe Knorbntmg) bie 
bidi^er befianbnte 9$erbinbung gtoifdften ben $olbtd]^ten auf; bet 
^itorn flodft, bie ^tUx giefit ben gtoeiten 9ltm nadft nnttn; fo« 
baib abet leitetet einen getoiffen $unft ttttiäit f}ai, flellt et bie ga!« 
banifc^c Sßetbinbung gtoifdjen ben ^Jolbtäl^ten toiebet Iftet unb bet 
S^agnet toitit auf '0 9{eue, bodft nut um aidbalb auf bie t^odge Steife 
feine SBitffamfeit toiebet gu öetUeten u. f. f. 5)ie mit bebeuten« 
bet ®efd^ta>tnbtg!dt etfolgenben DdciUationen bed ^ebetd gelten bem«' 
nadg k)on felbet fo lange fott, ata bie gabanif^« ^atimt in Jhraft 
lUibt, 5)et .gebei toitft gugleid^ auf ein Bai^ntdbcfien, an beffen Site 
ein 3eiget ft^t, jo iin, baf et Ui jebet Dddttaticn ba6 ^{db^en um 
einen ßaf)n fottbetoegtAR^fo au(^ ben 3eiget tucftodfe umbtel^t. 
^aUi butd^iduft bie ßeigetfpt^^ad^ unb na4 bie ^ud^fiaben bed 
^l^aUii, toel(i^e Alt ben 0{anb einet gifetbkttatHgen @<!^eibe ge« 
f^tieben finb. ffi^etben nun gtoei ^p^atate bet bef(i^tiebenen 9ltt 
an gtoertetfcfti'ebenen Stationen in eine unb biefelbe 5)ta]Jt(dtung 
eingef^altet, fo belegen flidft beibe 3eigct glei(^geitig unb auf tinttiü 
!B)eife; fiel^en fte älfo anfangt im ^infkng if^injid^tUd^ be6 bon 
begei^neten ^ud^ßabenl/ fo bleiben fie fotttodl^tenb 
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in 9i'n!Ung , un^ toxtin man t^en QtiQtx ber er^en @tati^n g. 1^« 
(et bem iSn^ft^^en M ani^&lty fo bleibt ber 3eider Ux anbem €ift» 
tto ebenfattd auf M flel^en. iDa^ ^(nll^aUen aber gef^el^i einfa4 
bttr^ 9Hebetbrü(fen einer Slajle. !^t IBuil^abenfcfteibe l^at nämli^ 
ehie l^otigontale i^ge, unb um i^te $eri^l^rie b^i^m BefitfWt^ 
fk( eht Jbret^ t>on tabial angeorbnelen S^a^en, auf benen bie ^4« 
^aben toieberI)oU ftnb. tffiirb bie ^a{h M niebergebtncft, fb !o«tmt 
b«bur^ ein an ibt befefiigter <Stift in fcld^e Sage, bap et ben uili« 
fteifenben 3<ig« (ober »ielmebr einen unterbalb^ ber ^ajlenf^eibe 
«ti bie StigertoeHe angefe^ten / mit bem 3tiger gleichzeitig umlan» 
(ttufenben Strm) auffangt unb fo lange gum ^tidftanb nötl^igt, bi« 
mint bie Xa^t UM^t dint befonbere ^afle bient gut auslöfiins 
etne6 $Uanna))^arat<, toobur^ Einfang unb ®nbe einet iDe)>ef4t 
osgegeigt t9irb. 9tan ftebt, ba^ hti biefer ^inri^tung bie @tgen« 
feitigfeit ber 6^orref^)cnbeng gtoif^en beiben (Stationen toefentU^ 
erlei^tett tfr 3)er ^Beamte ber einen Station fann fogar ben anbem 
tt^tbigenfiaHd in feiner ![)i{ittbei(ung unterbred^n unb i^m eine ®e« 
genbentetlung mad^en, toäl^renb bie getodbnli^n 3(igertelegra))l^en 
ben einen Beamten fo lange gum ©^loeigen »erurtbeileh, M bet 
anbere feine Olebe gang üoUenbet bat. 

®eim ^blefen ber mitgeti^eitten iDe^efd^e (b. b* ^^int Slnetn^ 
attbetteiben ber angegeigten $U(!bftaben) fann ficb mogUdb^^^^ife 
ein Srttl^um ober, ein Ueberfeben einfcbtei^en. 9Äan batbefel^lbfiöii 
))ot Giemen« ))telfa|(||flftarauf ^efonnen, bie eingelnen 3ei(Jbtn «on ben 
Jelegrajjben ^elbfl jiriren " (glci(^fam fdfereiben ober brucfen) gtt 
laffen. <Siemen« b^t eine febV f^öne göfung biefer Stufgabe gefunben. 
9tan itnU fid^ an bem eben befdb^i^benen %tUqtapf)tn jtatt be« um» 
(aufenben 3eiger6 änen borigontal umlaufenben @t er n / aui eben fo 
' öielen (Rabten ober ©tral^len gebilbet, al« SSu^ftoben (unb fonftigt 
3ei(äben) notbtoenbig flnb. ^ie @trobIen begeben au6 SReffing^eifen, 
bie fi^ %\:oi<x9> febern fdnnen, unb jeber trägt an feinem duperflen 
(Snbe einen erhabenen ®U(!bftaben, gang fo gef^nitten, toie man 
c0 auf ben ^ö)>fen ber ^u^bruiferleitem flebt. Untetl^atb be« 
®tftnd liegt an einet itflimmten/ unberänberli^en «Stelle ein s^w^* 
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mvc, bet einen ®^(ag nadft oben audfui^cen fann ttnb babei genau 
aufbot (Snbe bedienigen ^ttaf^U trifft , mldiix ^ä^ QttaU uba 
bem «gammer beflnbet. ^n ber nämlid^en (SteKe^ aber oberhalb 
bed 93u(^flaben{iern0; iß eine Heine, mit giemU<( feßer iDntcfer« 
[(^tDarje überzogene/ tttoai elaflifc^e SGBalge angebradbt« ^iegt nun 
ittfiften ber ^alge unb bem 9)>^etat(bu4jlaben bed betrefenben 
®tral^U ein ^apmUati, fo bewirft ber ^^laq M ^ammtti tin 
Iräftiged Slnbrücfen ber t)om Sdnä^^aUn berüb^^ten ^ai^ter^eUe an 
bie iDru(ftoaIge/ unb ber ^u^ßabe bru^t ^äi ab, iDer SDte^a« 
tti«mu« biefer 9lrt üon iDrurferei ifl nun folgenber/ öin $a^ier$ 
jtreifen betoegt ii<l^ mit mdfiger @}ef(|^toinbigfeit unter ber fl^ miU 
brel^enben SBalge )9eg unb berüi^rt biefe babei, obne baß bie Untere 
(toegen ber fejten (Sonjtjtenj ber iDru(ferf((>toärge) bie ^apitt^dit 
bef(^mu^t. f^nxäi bad 9lieberbrücfen einer beflimmten Za^t toirb 
bad (Stral^Irab in bem ^ugenbUcfe gehemmt, in n)el$em M ber 
iener S^afie entt>re$enbe ^udbf^abe über bem Jammer beflnbet, unb 
unmittelbar barauf f^neKt ber Jammer tmpox, um ben ^u^^^aben 
^tt bru(fen, feiert aber fogIei(!^ tsieber in jetp« aUt Stellung gurücf, 
bamit er für einen näc^jlen Suc^jlaben benfelben iDienfl leiften tamu 
'^ie f&üäi^aUn felbfl erfc^einen gule^t auf bem'$a))ier9reifen an» 
einanbergereil^t toie Ui gekoöbnli^er iDrucffd^rift. 

/Diefi ifl bad $rinci|) bed <Siemen^T(^en ^rucftelegra^l^en. 
^ie (Singelbeiten bed ^tä^anUmn^ finb gu fünflli^/ aU baß fie 
(felbft unter S3enü^ung Don ^bbilbungen) iUg^rge erftdrt toer« 
ben fönnten. 

3m nörblid^en iDeutföblanb ifl biefer XiitQxapfi mel^rfad^ im 
®ebrau(!b* <So f(^ön feine (Sonflruction unb IBirhtng ifl, fo läßt 
fi4 bo4 ni^t t>nUxmtn, baß er Ui feiner t)erU)idfeUen Slatur 
geittoeiligen (Störungen buri!^ äußere ^inpffe Uiditix gugdngU^ 
ift aU ber nunmel^r gu befd^reibenbe SX^orfe'f^e ^elegra^i^. 

SDev @$teiBtereotap$ uon §0^otfe. 

iDer fD^orfe'f^e XtltQxap^, toeldber ft(!b unter aQen teUgra« 
^l^ifd^en SSorri^tungen M je^t aU bie t)oi)|igU(^fle betoäl^rt |fat, 
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B«^6t 'n f«n«r urfpcünBliÄtn ®(fta(t (oftne ©iiirf^nung ier SBat' 
Intf unb In ^la^tlcitung) au« jioei '^aupttfiiilen : tem S^reib' 
avparat unb btm S^aßcnappataf etct Si^füfftl. et^lntt 
btflnbtt il(^ ouf i(r aitaganflÄÜation; (rütrtv auf bev empfang«« 
pation. !D(r ©greife .ippqrcit ift in gig. 13 abgeSilbtt. JJtr %Uh 
tromagnct bieftd ^pparatd i|l ans jniei con tintm ununlcrbroi^tn 
fragte ummictdten Sifcndjlintcm getiilbtt, ledd)« untiial neben 
(inanbtr auf ein» (Siftnptatft ftftflpen. IDfefe @tfenplatt< ift, glei^ 
ben übrigen l^^eilen be6 Apparat«, auf einein (iStjernen Sif^blfllt 
BB ftfigef4rautt. 3n 6ev gigut i|l nut bie eine §Älfte M b<S 
QMltomagnclmlBtbor; bie anbete .&älfle (ber jitieile (iiftnc^»lin< 
ber) flci)t gtrabe ba^inltr unb iÜ btg^alb vertttfl. ^tr eifern« 
$ebel ITci, ttT.in c feinen S^rttiungAfMinfl ^t, ifi an feinem 
Qnbe H aaä) bcibeit €tiren in ^Drjjtntalem Sinne erbteitttt, fa 
bag tiefe« breitete <Snii aU 9nfer be» Sie! tromagn eleu bitnen 
fann. 91m entgegengeft fiten (Snbt trägt ber ^ebii einen ®laWf) <■ 
3ft ber tSlelttomagnet in S&ä'iBf"'' f" "»irb btr anht angejcgen 
unb itx 8tift i begibt ,fi{^ in bie $ö>)e. ^örl ber Steltroriiagnet (in 
Solge einet Qnterbrei^ung iti galpanifc&en Streni«) auf ju Wirten, 
. fe Wirb bic Qtiüatyt ic bute^ eine ®pira(feber f nieberge jogeti. Oin 



lang«,, f^maltT ^apitrftrtiffji PP' (Wtl(^ in ber giflur anfang« 
nuc im Ouitbut^f^nitt, nai^&tT ain fo gtiei^iui ift aU ^tte tt 
fi« fdtoärte umfldffll) läuft oon eintr (in btt gifliir niftt fI4t< 
feoTHi) brt^barcn Xcommtl ab, gc^l jWirAtn btn äSatjtn o, o' ^ins 
buTf^ unb U>itb btt Umbirt^ung tiefet i^n (tnttiRttninbtn ÜBaljtn 
burft CDtibung in btr JRii^tung btt bfiatjfitfendtii Sif'iW fotta«" 
fügit. ^ wtf^tm Sinnt JiA bit Satjtn bti^cn, if) (btnfaü« bur^ 
fltint $f(ilt angtbtuttt. 3)it altiftförmia» unb mit mäfiatt. ®t> 
ftWinbiBttit rtfcigMibt Umbrtfiuna bn Saljm Wirt but* tin Sti- 
'btrnwtl »ermifttli, btffen Sritbtraft »in ffltwi^t {mit an einet 
aSanbufit) i^. <Sltnn btr eitthromognet feinen ainler angtjoatn 
6äU, brütft btr StflHJlift 1 gegen bn« j»if*fn ifem unb b« aBuIje o 
fotlgltitenbt 3!opitr, unb ba biefe ffiäatje juglti^ ein« ring« um i^w 
Etumme Cbeifläi^t lauftnbe GRinne ven giringtr %irjitfung tnt^Atl, 
Welftt Uägnnb b« Hmbre&nng fltW genau über Km Stift bleibt^ fo 
ma^t btt Stift einen @inbru(t in iaS fj^apin. täUiU bti «utii 
anstiegen, md^nnb btt ^apietftnifen fotttäuft, fa UtrUngett ÜA 
bct ßinttuit bte €tift« ju einet u nun titbi: Deinen Sinie. SBirb 
obtt bet anttt »fn Seit ju Seit (oSgelafftn , fo trfolgen Unteiif 
btt^ungen bei (Sinbrutfti'Unb l«enn' btt StnFet fc^neU ^intertin» 
anbet angtjpgtn unb fteigtlaffen Wieb, jei^net bet Stift mt^Ttit 
auftinanbetfolgtnte $untte ouf bn« 5|J,api(t. Muf fol*t Btt 
Big- "- 
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knn 0tiu (Retl^e t)on (Sinbväden auf-bem !Pa^tirflreifen entfiel^en/ 
ungef&l^r ))on ter ©efialhtng tote {!e in Ux gtgur (ei P' ge^ei^n^t 
Jnb.' iDiefe öinbrücfe aber liefern bie 3eid6enf|>raÄe 
bed 2!etegra))]^en^ toie aldbalb naiver angegeben toerben foK. 
Snöörberfl iü ju geigen, auf m\ä)t SGBeife ber @4«ibflift »on 
bet 9lu0gang0f!ation ani btrigirt toecben fönne. 

^uf ber $ludgangdfiatton , ju föeld^er toir und nuntnel^r be« 
geben muffen, ifi, toie f^on gefagt, ber @ci^lüffe( aufgejieUt. 
iDiefer in gigur 14 obgebilbete 9lV))arat befielet in ber ^au^jtfa^e 
aud einem !!){effing]^ebe(, toe^er Bei D eine «^anbl^abe ober ^ajle 
unb in ber metallenen @öule E feinen iDre^punft f)at (Sine ge« 
ber r ffdlt ben ^ebel em)?or. SEßirb aber Ui D mit ber «ganb 
ein 3)rucf abtoärt« ausgeübt, fo berührt ber SKeffin^anfa^ v ben 
meffingenen ^mbcd q, toobur(!b fi^ eine leitenbe ^^erbinbung 
gtoifcfeen E unb q l^erfiellt. iDer üon q audgel^enbe ^xaf)t m läuft 
"na$ bem ^^>ferj)ole ber ©atterie; öom 3inf))ol au« ifl ein iDral^t 
in bie CSrbe (na(ä^ einer (Srbplatte) gefül^rt unb communicirt bur^ 
bie feud)te (Srbe ]^inbur(i^ mit bem an bie (Srb^latte ber anbern 
Station angefnü^jften ^^ral^te d, toel^er (mit feiner bünne^en Jßers 
längerung) ben in gigur 13 unfii^tbaren Xf)ni be« (Sleftromagnes. 
ten umtoinbet, bann um ben {t(!^tbaren ^Ijeil M {t(!^ toidfelt unb 
in bie fleine SÄefjlngfdule w übergel^t. 93on biefer nämli^en 5Kef« 
{tngfdule aber gel^t ber iBeitungdbral^t I au0, ber nun bur^ bie 
iBuft gur 9lu0gang«flation gur'ürffel^rt unb Ijier in bie fWetall* 
flü|e E be« @(f)lüJTel6 einmünbet. 3ft bal^er bie Za^z beö ©(felüffel« 
niebergebrüdft , fo ifl in ber unuuterbro^enen Leitung tin @trom 
l^ergefleüt , beffen ßauf ft^ folgenbermagen überfdjauen läßt. SSe« 
beutet Z ben ßinfyol, K ben Äu^)ferpol. ber ©atterie, F bie ftu^te 
ßrbe, h)fl^>renb bie übrigen »orfommenben ©u^fiaben fi$ auf bie 
giguren 13 unb 14 begiei^en, fo ifi ber 9Beg be« (Strom« auögebrüdft 
bur(]^ K m q V E 1 w nFZ. Unterbrochen toirb ber @trom, 
fobalb bie 2:^eile v unb q be« <S$lüffel« auger öerul^rung fommen, 
b. f), loenn man aufbort, auf D gu brücfen unb ben $ebel D v E 
ber 9öir!ung ber geber r übertfißt. 
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, <So lange niäji tetegtai)^irt toirb, ifl t>a« 9JäbertocrT be« ©ö^teib« 
öj^^arat« gel^cmmt; bcr fPa^)ier)!reif jlcl^t atfo jiifl, SBitt ber Jle* 
tegta^jl^ift auf bet 9lu0gang«iiation eine iDe^jefdfee beginnen, fo gibt 
er mit bem <BäjiMd rafci^ binter einanber niebrere <S^läge. Seberti 
©(i^lage etttfijri^t auf bec @ni^)fang6|lation tin Sluffd^tagen be« 
Slnfer« auf ben (Sreftromagneten , unb burd^ ba« ©erduftib biefe« 
^dmtftetn« toirb bort ber ©eobaiäfeter gur drw^fangnabnte ber 5Kit* 
tl^eitung aufgeforbert. (5r fefet nun fogteid^ ba^ Oläbertoer! in 
®ong (hja3 burib Slü^löfen eine« ^Sijerrboljen« ober (Bptxxi)aUn9 
am ^auptrabe gefdfeiebt),. unb ber ?Pa^ierfireif fommt in Sauf. 3e 
nad^bem nun ber mittbeilcnbe itetegraj^bifl ben ©(bluffet abtuedft* 
Jelnb längere ober fürgerc 3eit ober au(b nur einen Slugenblidf nie« 
bereit, brütft'ber ©tift t be« ©d^reiba^^arat« in ba« ?Pa^ier Tdn* 
gere ober für^ere ©tridfee ober fünfte. 5)a« (5nbe ber 3!)e^ef(^e 
toirb auf biefelbe 5lrt angebeutet toie ber 9lnfang. iDer 33eoba(bter 
auf ber (Sm^fang^ilation b^nimt bann fein Oiäbertoifrf , fd^neibet 
ben bur(b bie Sßaljen gegangenen ?Pa^ierf!reif aii , unb lie^t auf 
ibnt, toa^ ibm gefagt toerben tooffte. SWorfe fjat ndmlid^ burdb 
(Kombination »on ©trid^en unb ?Puncten folgenbe« 5llpbabet ge* 
bilbet, toobei, toie man fiebt, audft bie gteifd^en ben ^fünften ge« 
tajfenen 5lbftdnbe Ove((be ber !le(egra^bii^ i>Wf* fe« tjon ibm 
gemalten ?Paufen hn .ganbbabung be^ ©dfetiiffel« in feiner ©e« 
toalt f)ai) üon S3ebeutung ftnb. 
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@nbliö& gibt e« ou4 no^ befonbere nn^aä^t Setö^en für fotd^e 
9Bottc, bie befonber« i^äufig (g.S3. im @ifenbal^nbien(i) »orfommen, 
ttnb ^)affent>e Slbfutgungen in t>er (S^teibiceife. 

CS« ifl ftar, tag man bie 93ebeutung bcr obigen Sombinatio» 
nen naä) Uebereinfunft abdnb«rn, aud^ neue Kombinationen tm 
fül^ren fann; to^ toirb man immer gu benjenigen ©uc^flliben, 
tüeldfte in ben SBörtern nnferer (S^rra^e am öftejien üorfommen, 
bie einfaci^fien S3egei<ibnungen todbten. (<So ift g. 93. für bie tüüxU 
tembergifci^en fJ^eUgra^l^en baö urf^}rüngli(^c 9Äorfe'f^e ^Ip^aUt 
ettoa« üerdnbert.) 

93on SWed^aniht« @ teurer in ßei^jjig iji ein eigentbümli^e«, 
5lH)l^abet au«geba(3^t toorben^ toel^e« g. 93. auf ben baierifcJfeen Xi^ 
legrapbenlinien eingefül^rt ift. 93ei ©töbrer'« 9lt^jl^abet arbeiten jlDei 
©^reibftifte neben einanbcr, beren jeber feinen befonbern 9Ragnet 
]Jat unb burd^ eine befonbere 5;afte beö @(iblüffeU birigirt toirb. 
Sluf bem ?Jai)ierftreifen erfä^einen bedbatb bie 3ei<i^en abtoe^felnb 
auf ber einen ober ber anbern üon givei ))ara((et laufenben Sinien, 
unb man !ann fomit einem unb bemfelben ^d^tn gtoei üerföftie* 
bene 93ebeutungen beilegen, je na(!^bem baffelbc in ber obern ober 
ber untern fiinie.flebt. 2Birb auf biefe 2lrt eine SSereinfa^ung beö 
Sll^jb^bet« ergieit, fo ift bafür anbererfeit« ber 9Äe(J^ani«mu0 be« 
^ppcixaH uerioicfelter. 

@0 ift nun gu erläutern , lüie man nacfe 93elieben öon i e b er 
»ber beiben (Stationen jur anbern telegra^biten fann. iDieg Idft 
ftdj beim aKorfe'f(iben Jj;elegra^)ben einfa^er betoerfftelligen M 
beim SBbentftorte'fc^en. 9luf jeber (Station beftnbet fttb m (S*lüffel 
unb tin ^d^reiba^j^jarat. * 93om le^tern Slp^jarat ift in gig. 15 nur 
ber @le!tromagnet angebeutet (biegmal fo, ba|l man beibe Jll^eile 
be« gWagnet« feben fann). 3öenn ber Jlelegra^)^ nidbt axUiUt, ftnb 
beibe (S^lüffel gefcäbl offen, b. b. auf ben Slmbo« niebergebrücft, 
toa« bur$ 5lngie16en einer gu biefem Btöecfe angebrachten (Stell« 
fd^raube (bie in ber gigur iDeggelaffen lourbe) gefdbiebt; bjibei cir»- 
culirt ber (Strom 'txxxä^ alle Sl^^arate auf beiben ©tationen, fann 
aber feine (S^rift öeranlaffen , toeil gugleidb in ben ^äjxtihappaf 
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taten bte bm $a))iet^eifen fu^renbnt d^abevtoetfe gd^emmt flnb. 
^oU nun ^on ber Station I na^ ber ^tatidtt II bettetet Serben, fo 
lödt ber !£etegra))]^ifi auf bet evfietn Station bie ©tettfcftraul&e be< 
^tl^luffeld , läft aber bad (Rabetioer! bed bortigen 
^(!6i:eiba)))}aratd in Untl^&tigfeit; unb gibt nun guet^ 
mittelfi ber Xa^t D bad früher bef(!^riebene £ärmgei$en. Stuf^ie« 
fe« <Signa{ l^in fe^t ber ^elegra))]^ifi ber gtoeiten (Station fein 
9täbertoer! in ®ang, läßt aber feinen (S^löffel gefd^lof^ 




fen. 3e^t oerl^dlt fi^ offenbar ^Ued gerabe fo, aii t9enn ber 
@Ie!tromagnet M unb ber ©(^lufel D' gar nidbt t)orl^anben toären; 
beibe geben bloß ^eflanbti^eUe ber Leitung l^er; unb obtool^ ber 
^nfer bed ^a^mitn M ft^ bei ben mittele D gegebenen ßtiäitti 
miiUmQi, ergeugt fein (Stift i feine (Sdftrift; biefer trifft ^ielmelftr 
immer benfelben $unft be» unbetDeglici^en $a))ierflreifend, ober fonn 
au^ burdb einen folgen niebergell^alten toerben, fo baß ber Unfer 
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bet t^mtt 9]>{adnet M au^gel^enbett Slttjie^un^ gar ni^t gu folgen 
im (Stonbe ift. — <Boü bagegen öon II na* I ttU^tapl^itt M^ttttn, 
fo fe^rt fl* bie @a*e «m; bet ®*iüffel D BUibt gef*toffen uttb 
ba« gu M' get)önge gjabertoetf in (Ru^e, n>d^irenb ber (S*lüffel D' 
P* mit bem in @ang gebrauten @*teiba^))arat ber etflen Station 
in @!ümmunication fe^t. 



9lu^ ber 3Rorfe'f*e XtU^xa\>f) ifl ni*t auf berjenigen @tufe 
feiner ©ntbicfelung ^ifftn QthlitUn, auf iweli^er er l^ier beföferie^ 
ben tourbe. 9lamentli$ ftnb auf ben meiflen beutfdjen Jtelegr«» 
^l^entinien, tocid&e fldfe be« SRorfe'fdfeen @^jlem« bebienen, ^p)ßaxatt 
öon »ertJolTfornrnneter ©onjiruction eingefül^rt. ©o loie f^on ein» 
mal M ben Beiger*2:elegrap]^en, fo befinbet fidft ber ^rfldrer 
l^ier gum gioeiten SWale in bem galt, bag er bem iBefer ni^t um 
mittelbar bie neuejte unb befle ©onjtruction ber betreffenben ®ers 
ri^tung erläutern fonnte, fonbern ^ä^ üorerjl auf biejenige gorm 
be^ ^p\>avatt9 befc^ränlen mußte, an melc^er ^6i, ber größeren 
Qinfa^^eit liegen, bie $au))tibee bed ©angen ont beflen ber^ 
beutlid^en lagt. iDa aber ber SKorfeTcifee Xtit^xap^ in feiner neueftt^ 
©eftalt l^ö^fl toabrfiigeinli^ für tint geraume ä^it ben @ieg über 
alle anbern ^b)>vitate bel^au^ten n^irb, fo muffen au$ liier bie Set« 
befferungen au^füi^rli^er bargelegt toerben. iJ)er geneigte fiefer ifl 
bal^er freunbli(äb eingelaben, bem (Srfldrer no4 ein baar (Stritte 
gu folgen. Söenn Ui biefen erflärungen glet^fam ein l&ijlorif^er 
®ang etngel^alten toirb, inbem ber ^elegrabl^ t)or ben ^ugen M 
^efetd nur na(^ unb nac^ t)on ber urfprünjgli^en in feine t)oQfDm« 
menjle gorm übergel^t, fo ift bieg lein geitraubenber Umloeg, biel* 
me^r ber fUerjte unb bequemjle SGBeg, auf h>el(i^em ber iBefer ol^ne 
gu große ^nfhengung gum Serftdnbntß bet neuejten @inri(!6tung 
gefül^rt toerbeu fann. 

^er altere äßorfe'f^e $l^batat f^at untet ^nberm bad Unbaf» 
fenbe, baß, n^enn ni$t gearbeitet toitb, bet @ttom ftetd gefd^loffen 
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Mtifit. ®« (t|lt gertftferi« BtftnBb nun batin, ia$ man itott ' 
Salttritn anfcra^te, nämli^ (ine auf jcttc Stalion , nn^ b<n 
Sc^läfftl fc atiänbtite, bap Wä^ctnb Irr Ilnfl)ätigf<tt bt« Xtltgto' 
pfien ((in galBantf*« Strom cireulirt. S)tv €(6läfftl fttCt itgl 
tintn !D«pptl(|(I)tI uor, inbtm it über ftintn ^t^ungdtiunfl E 
hinaus {mib bei ber Za^t D entflegtnge festen €tilc) butdi einen 
neuen Htm »tilänflttl ifi, Mje bie gigitr Ifi leißl. ©iefet jtoeite, 



(üijtte atni fnimntl {i<^ ab» jrta unb beiü^tt ein aNtiaUflä tilgen F| 
»di^e«, umgeben »un einem ifclirenben eiftnbeinring , in ba« 
®ejl(tt bee ©ilüffeie eingelaffm ifl. ajin' bte beu SJrefjungSpuutt 
tnl^altenben metnUencu @tü^e E ge1)t <in i£>va1)t naä) In Qtb< 
platte P (Sifl. 17). SJorn ambc« <] füfirt ein ©taftt jum Sintpel 
ber ®alterie, btten Äupfitpol mit Um Siiftteitunflabcafit 1 in SB«« 
binbung Üt^t. ^on bei; aNetollpIdtte F läuft ein britter ^üva^t 
out, bei an btn Ummicflungitaia^t be« @le(trcuiagnettn U anfnü))fti 
ba« jiDeile tSnbc be« Umwitflunaabialjt« fclfließt ft* an ten «ei' 
tungibrafti I an. Sieg ülütl luietecIfDlt ÜA auf bei jlueiten Station, 
toie tie Bigui anjtigt. ^enn bee 3:eltgiapl) ni<^t arbeitet, f)(^ 
bie beiben S^lüffel fo, wie eä in b« Stgui angegeben Ift; b, % 
bie Sinne E D, E' D' finb (bur* gebem) empotge^lten, nnb'bie 
atnie E P, E' F' berüfiien i^i« 3J!etatlplätt*en. J)ie anjl*t i« 
3(i(^nuna lefett, baß nntti biefeu Umüäuben loebti bie Sattctit B 
luäi bit SSatteiie ß' einen gefi^lofftncn @trvni bilben lann. Siib 
abec auf bei Station I. bie Xajie D ablcirtd belvegt, Wvbur^ fM 
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btr gefruntmte Hebelarm E F öon bem ^ttaUpUit^tti F entfernt^ 
fo fommt t)te 33atterie B in Xff&t\QUit; Unn jefct, nadtf rrfolötet 
©erü^rung gtoifc^en q unb y, befielet eine ununterbro^ene leitenbe 
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Setbinbung.gtoif^en ii^ren $oten, unb ber ®irom nimmt 9om 
jrm)fei:^)ol ou« ben SBeg K g I g' h' F' E' P' P E v q Z, *) gel^t 



^) S8ei ben aSetstoeigungifieUen g unt g' bet iDral^tf&l^nmg ifl ju bead^tcn, 
ta§ bet Strom «on g auf ntc^t nac^ h unb E abtueid^cn fann, tütil, mit 
}i»or fd^on gefaxt kvurbe, nadi bem 9liebetbnt(fen bet Safle D bte Leitung 
in F abgebrochen ifl. Gbenfo n)enlg fönnte ficb ber ^trom etn>a von g' ^uf 
^xdf bie ^attetie B' binbutc^ naäf \' %\n fortfet^en, n>ei( bet q' bet 3Beg 
obgcfi^nitten ift, fo tangc bie S:afte D' ibre SRu^elage bel^dlt. 
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olfo t>uxäi \>it UmtoidPelung bc« (SUftromagnetcn M' unb ]ttt auf 
b«r Station II. Un ^xtibappaxat in Slrbeit. ^oU aUx »on bn 
Station IL nad^ I. ttlegra^liitt Herben / fo fomint but^ 9liebet» 
brudfen ber JTafte D' bie Batterie ß' in XUtii^tit, unb ein^ @trom 
betoegt ü* auf >fm gßBege K' g' I g h F E P P' E' \' q' Z\ fo ba$ 
ber mit M t>erbttnbene ©dfttetba^parat ta>ir!t. * S^an fielet l^icraud, 
bafi immec nut eine ber Batterien in Slnfprud^ genommen ioirb, 
unb gtoar fietd biejenige, oon beren ©tatton bie ^e)>ef(!6e audge^t. 

iDie beutli(!^en @inbrüdfe be« <^(!^reibfliftd in ba« $a|}ier !önnen 
ni(!^t oi^ne einen geloiffcn Jhaftaufloanb erhielt toerben. $>it Stxa^ 
M i^X^agneten aber ^dngt i)aupt^aW6i t)on ber 'BtMt be« galoani« 
fi^en <Btromd ab> unb ba ein foldfter (Strom fi$ Beim ^ur^taufen 
felftt langer ^Drdl^te betraiKftliiKf abfdtfloä^i, fo erforbem bie eben 
gefd^ilberten Xeiegra^^en giemlic!^ fiaxU iSBatterien. iDie U^it Sßtx» 
oollfommnung, toel^e toir noc^ }u ertodl^nen l^aben, i^at t9 aber 
tttögli^ gemad^t; mit Deri^Itni^mägig Heinen Batterien gu arbeiten. 
@ie befielt getoiffermafen in einer S^l^eiiung ber Arbeit, ^f jeber 
Station benäht man flatt einer großem ^atttxit gtoei feinere, 
oon benen bie eine (bie i^eitungdbatterie) blof bagu bient, 
einen eleürifd^en ©tronf in ber ©efammtleitung gu ergeugen, )ö&(« 
renb bie anbere (bie Socatbatterie) ben @$reiba^))arat gu be« 
forden l^at. ^nxd^ beifolgenbe ßiiäiwxn^ (gig. 18) mag bie 5Iu«« 
fü^rung biefe« frönen ©ebonfen« berjtnnli^t toerbfn. 

$lu$er bem gum ®(!^reiba^)}arat gel^örigen (SIeftromagneten M 
befinbet ft(^ auf ber (Station ein gioeiter ßle!tromagnet R. 3)er 
Slnfer beffelben bilbet ben einen ^rm eine« metallenen Sinfelfiebeld/ 
loeliffer in feinen fefter "Drei^ungd^unft i^at; unb beffen anbetet 
$ltm ft(!^ an ein Sli^effingltttcf T anlegen fann. iDiefed (anlegen 
erfolgt, fcbalb ber $ln!er angegogen toirb; bort bagegen bie 9Birf« 
famfeit bed S^agneten auf, fo brüdft eine %t\>tx ben 9ln!er tttoa» 
auftodrtd unb baburci^ entfernt fi<^ ber gkoeite «Hebelarm bon bau 
9lnfa(^(fe T. 5£)er @Ieftromagnet R fammt feinem ^ebel l^ft 
ba« {Relai«. — B ift bie Seitungabatterie, C bie J8ocalbattetie, 
SKan ftebt/ baf bie letztere nur mit T unb M in Q3erbinbung ft^ 
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f)if gül^ng ter t)on t>et »«ittmg^Batterie B au^ge^enbrn ^t&f^U ift 
atx9 Ux 3ei*nung §u crfel&en. 3>ie drblethmg Utxht tüit frülfter, — 
flttf btr gtoeiten ^taHon Jüieberl^oft jtc^ Slöe« genau fo tok auf 
ber erften. 

3Me 3ei*nung (toeHe, tbie ein p<iax ftii^ere, gum JT^it nur 
f^ttiboliWe Slnbeutungen geben toiU) flellt atte 5H)»)atate in flhi^e 



Sie. la 
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bor, inbem feine be? Zafitn D unb D' niebergebrürft ijl. Unter 
biefen Sßerl&aUniffen fann (toie eine genauere Setra^tung ber Sigur 
le^rt) öon feiner ber öier Batterien ein @trom ergeugt toerben, ba 
ntrgenb« eine gefi^toffene Leitung öorl^anben ifl, SßBirb iejt bw 
a:ajle'D ber Station I. niebergebrücft, fo toirft bie 33atterie ß fo, 
taS ouf btefer ©tatton bo« (Rel'ai« R au« ber Leitung \>H ©trom« 
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audgefiibaUet hUiht (inbem bie ntetattif(^e SSent^rung bei F {14 
aufl^ebt)/ toal^rent) fi* auf t>er Station II. t>a« (»elai« R' ein? 
fd^altetj t)et (Strom nimmt nomli^ t>en t)ur4 ^ie iDral^tumtoi^e« 
lung biefe« Oleläi« fu^renben Söcg K g I g' h' F' E' P/ P E v q Z, 
iDemnaA i^at bet <Sttom no(^ feinen nnmjtteKaren ^in^ß auf 
ben <S$retba))^atat ber Station II > et Wmixtt gunä^fi btod baf 
$lngie]^en bed SInferd am (Relais R'. ^bet in golge biefe^ ^ngiel^enl 
toitb bei T' metaKif<!&e ©erüi^uina l^ergejiettt , unb in bemfetben 
Slugenblicf tritt uon ber Batterie C aud ein anberer @trom in'« 
iBeben, toeldber bie ^^^dtigfeit bed SItagneten M' unb fomit be6 
@c6reiba)>))aratd ern>e(!t. 

3jl, na(!&*t)ottenbeter 2)epef(^e/ 9lUe* »ieber in fllul^e unb 
fiU nun eine ^{a^ri^t t)on ber Station II. na^ ber~ Station I. 
gelten, fo oerbätt {!d^ ^Uti auf äl^nlicJ^e Seife to)ie k>ovbin/ nu? 
bdß bie Stationen i^re (RoKen deto)e(!^felt baben. iDucd^ 9hebeir$ 
brürfen ber Xafit D' n^irb ba« SUelai« R' au«? unb ba« (»elai« R 
eingef^altet; ber ^on ber Batterie B^ ergeugte <&au|)tfh:om nimmt 
ben SBeg K' g' 1 g h F E P P' E' v' q' Z'; bei T tritt »erü^-- 
ntng tin unb oer je^t t)on C au« n)ir!enbe f^totitt Strom belebt 
ben SKagnet M. 

iDa bi«b^r ni^t« über ben 9)^ aß ft ab ber ^ppaxatt angegeben 
)Durbe, fo ifl ^i^Uti^t bie ^emerfung niäit überflufig, bafi man 
M biefetben feinedtoeg« f^tDerfdüig ober t)on bebeutenber ®röfk 
benfen barf. iBielmei^r ma^t ber tleberbli(f eine« fol(^ett ^ppaxati 
90X SlUem ben (SinbrudT be« Seilten unb 3ierli(!^en. S>tx Sf^eib» 
appaxat ifi getDol^nli^ (gum S^u^e ^ex Staub k.) in ein ®Uii» 
fdft*en eingefd^loffen,,beffen «ßö^e ettoa einen gug betragt. S^reib» 
a|)))arat, (Retai« unb S*Iüffel flnben, nebfl no* einigen «&ülfj» 
ap^)araten, neben einanber (Raum auf einem 2:if**en/ »eld^« 
bie 3)imenfionen eine« mäßigen S^)ieUif(^e« ni$t überfcftreitet. Stir 
©etoegung ber JCafle genügt ber xai^t iDrud eine«.eingigen gingen* 
^ie Batterien befielen mi ©efäflen t)on ber ©röße eine« S^o^ 
<)englafe«. 

3)ie 5:elegra^^iflen flnben p^, toie bie ©rfal^rung geleljrt f^at, 
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in bie SBcl^anbiung M 9Rorfe'f^cn ^)p)paxM tei^t unb erlangen 
balt) bie nötftige Uebung. 5)emun9eac&tet njar fWorfe auf titt 
aWittel bebaut, ba« aui!^ «in«" .ungeübten ober Weniger intelligenten 
5lrbeiter in ben @tanb fe^e, ben 2)ienft auf einem 3:elegtaj)^en« 
bureau ju üerfel^en. (Sx erfanb gu biefem 3toe(fe feine <S<!&reib*, 
^jlatte, toel^e, obtoobl fie auf er Slmerifa nid^t in ®ebrau4 fant, 
l^ier nod^ bef^rieben h)erben foU, toeil jte mit ber 3bee tim9 neuen, 
in lefcter 3eit öfter« bef^Jto^enen Jlelegra^l^en gufammenl^dngt. 

aRan üergegentodrtige flcif^ no(J6 einmal ben 9Horfe'f4en ^)ßpaxat 
in feiner erften ©eflalt unb mit bem in gig. 14 (©. 3Ö) abgebilbe? 
ten (S^lüffel* ^ei biefem ^^^arat; ber nur tint ^attetit l^at unb 
beffen @^lüffel blo« einfeitig toirft, fommt e« einzig batauf an, 
ben <Strom toieberl^olt burd^ länger ober !ürger bauembe ^erül^rung 
gtDif(!&en V unb q abloe^felnb l^erjufleUrn unb b)ieber gu unterr 
bred^en. (Solä^t abtoe^felnbe Unterbreci^ungen aber laffen ft^ aud^ 
auf anbere ^rt, ol^ne ©^lüffel, erjielem Wlan benfe fi(^ ben 
®(!^luffel gang l^intoeg unb ben ^mbo« q bur^ eine 9)Vetatt|>latte 
«rfe^t, üon toeHer ber iDral^t ra ausläuft; ber gtoeit« ^xaf)i 1 
enbe in timn SÄetaUjIift, ber mit einer ifoltrenben elfenbeiner« 
nen «gülfe umgeben fei, fo baß nur ^h <Bpi1^t bef ^tiftd l^er» 
»onagt unb man il^n toie zimn S3leiilift fül^ren fann. Serül^rt 
man mit biefem ®ti^ ober ©riffel bie ertoä^nte a]'2etan|>latte, 
fo errei(^t man offenbar bad 9l&mlid^e/ toad gut)or bur$ ^er« 
mittelung be0 @4lu{fel0 su ©tanbe gebraut mürbe; nur to&re 
bie !D'^ani))ulation unbequemer. ^lUein bur^ eine flnnrei^e (Sin« 
ti^tung iener platte t)ert9anbett fi$ bie Unbequemlifl^feit in eine 
toefentli^e ®rlei4terung« iDie platte i^at ndmli^ reil^ntoeid ge« 
gellte re^tecfige (Srl^o^ungen t)on loerf^iebener ^eite, toie bie M* , 
gegebene gigur i9 geigt. )Die dt^if^enrdume gto>if($en ben qUiäjif^oii 
über ben ®n;nb ber platte öorf!()ringenben (Srl^öl^ungen flnb mit 
Cllfenbein aufgelegt (tooburd^ fi^ bie in ber Sei^nung toeig ge« 
laffenen (Stellen ergeben), fo baf alle SSertiefungen »erf^toinben 
unb bie platte auf i^rer obern ^tiU tim ebene glddde barfieHt. 
ä^ergleiii^t man bie ©röße unb (Stellung ber (in ber %iQVix ^^toaxi 

2>i< elcftr. Zelegrap^en, 4 
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angegebenett) ÜJi^etattred^terfe mit ben Beidfeen M frül^er (^. 40) 
mitget^eiltcn Sltp^abet« (beffen S3u(!^flaBen anä) in ber ^laitt bei* 
gefd^rieben iinb), fo erfennt man al^balb tim Uebereinfiimmung 
«nb toirb fid^ nun ben ©tbraudft biefer ^ä;ixtxb)ß\attt Uiä^t txtiättn 
fönnen. Um ben 33ud^fiaben A gu tetegra^ji^iren, jlreid^t ber ^iU 
t^ieitenbe mit bem oben befi^riebenen ©riffet G über bie neben A 
fteftenbe Seite l^in. Södl^renb bic <Spii^t be« ©riffel« auf bem 
fleinen öle^tecf^en »ertoeilt (toa« nur fel&r furge 2iit bauert), 
maä^t ber ^$reiba^))arat einen $un!t auf« ^a^Jier; bem nun 
fülgenben (elfenbeinernen) StoifiiSenraum ber $:afel entf))ri$t auf 
bem ^a^ierftreifen ebenfaU« tin 3tüif*enraum ; unb njenn ber 
©riffel über ba« längere aWetallred^tetf gel&t, fommt burd^ ben 
@d^reiba^^>arat tin längerer (Sinbrurf gu @tanbe> folglid^ bitbet 
jtd^ auf bem $a))ier ba« ßtiäim be3 ©ud^jiaben A. 9iuf foldje ^xt 
erforbcrt über§au^)t bie 3Kitt]^eilung {Äe« eingetnen Sud^fiaben« 
nidfet« Leiter al« einen mit glei(3^förmiger ^efd^loinbigfeit über 
bic betreffenbe ßtiU ber @d&reibi)latte gefül^rten ©trid^ mit bem 
©riffel. 

3n iDeutfc^lanb l^at man ber @infüi^rung biefer (£d6reib^)latte 
bie SSerbejferung be« ^)ppaxM burd& baö {Relai« üorgegogen. in 
Slmerifa aber>^t ün fpefulatiöer Jto^jf an eine Weitere 9lu«beutung 
ber in ber ©d6reib^)latte üertoirflid^ten 3bee gebaut. 2)a ndmli^ 
ber @(!^reiba))^)arat getoiffermagen bie auf ber platte bargeflettten 
3eid^engru)})}en bloß co^^irt, unb biefe @o^ien fogar nad^ gan} 
glei^em !Ka§jlab auffallen toürben, toenn bie ©efd&toinbigfeit be« 
über bie platte geführten ©riffel« genau mit ber ©efd^toinbigfeit 
M t>om (Rdbertoerf geleiteten ^a^ierjheifen« übereinjHmmtc, fo 
toar e« benfbar, bag fid& eine 'toirf ließe, getoöljnlidftc ^näi^c^Um 
fdftrift auf d^nlidbe SBeife co^)iren laffe. (Statt ber ®dßreib^>latte 
i^dtte man einen um feine 5lre umlaufenben' (5i?linber, fintt M 
?Pa^nerfireif« auf ber anbem Station ebenfalls einen foldjm ©i^lin» 
ber. @o toie ber (Stal^lflift be« auf ber em^)fang«jlation beflnb» 
lidßen <S(!6reiba)))}aratd an feiner ©teile bleibt unb fldß nur l^ebt 
unb fenft; fo mn^tt an bie ©teile bed mit ber «ßanb gefüi^tten 
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dJttffclö G ein fefier (Stift treten, unter tüelc^em ber (ii^tinter ber 
Sluögang«jlation l^intoeggleitet. Um legieren .(S^^linber todre tin 
^a^ierbogen gefdftlagen, bef man mit einem ifolirenben girnig 
üBergcgen unb bann nfit einer 5)e^ef(ä6c in qttoof)nliä^m <Bä^xi^U 
gügen mittelfl eineö bie (Steftricitdt leitenben Jtör^jerö ijoügefd&rieben 
fjat @Uiäit @efci^toinbig!eit beiber ß^^linber üorauögefe^t, muffen 
fid^ auf fot(ä6e -3lrt atle $un!te ber (Schrift, toeldfee in eine runb 
um ben le^tern ©^linber laufenbe Jlreiölinie faden, aiif bem 
(S^tinber ber (§mi)fang «Ration copiren. S^la^ einmaligem Umlauf 
ber S^linber müßten ^6^ beibe um fel^r SBenigeö, aber genau um 
gleid^üiel, in ber Oli^tung i^irer Slren Jjortüdrtö f^ieben, tiamit 
ein gtoeiter OHng üon $uncten {x^ übertragen fönne u. f. f. iDa« 
bur(J6 toirb xta^ unb na(3& eine gleid^fam ^j^nftirt ober f(ä^raffirt 
9ejeid6n,ete (5o))ie ber urfprüngli(^en ©ci^rift entfiel^en. 5)a Ixdft eine . 
üum Sluff^reiben ber ^tp^^ geeignete 5)inte Ui^ttx unter ben 
3folatoren aU ben guten ficitern finben Idgt, fo tonnte man auäi 
umgefel^rt ben ^a^ierbogcn leitenb mad^en (ettoa getoöl^nlüSfee« 
©olbs ober ©ilber^jajjier nel^men) unb auf ii)n mit ifolirenbem 
Stoffe fd^reiben, iJ)ann alfjer toirb man in ber (So^ie bie ©d^rift 
glei^fam audgef^art erl^alten, todl^renb bie 3it)if(!6enrdume 
gtoif<!&en ben ^d^riftj^ügen fii^rafflrt ftnb. @nblid^ i^ai man ed 
natüxliäi für mit Tbeffer gel^alteit, jlatt beö ©tal^ljlift«, ber blof 
(Sinbrüde l^interldgt, ein mit 3)inte gefüllte« Xtiä^tttäiin anju^ 
bringen (obgleift fctool^l 3Rorfe al« ©teinlfieil »on einem folgen 
ffüfitgen @(!6reibmateriale, toeld^e« 18etbe frül^er angutoenben t^er^ 
fu(^t Igatten, toieber abgefommen toaren). 

®a« 5llle« flingt fel^r l^übf*. SBer aber genauer bie 93e« 
bingungen fennt^ einen fo t)erto)i(feltenlK)te$ani6mu« (Ui loeldbem 
ed t>cx Ottern auf ab folute ©leid^förmigfeit in bem ©ange gloeier 
auf t^erfd^iebenen Stationen aufgeflellten unb gur Setoegung 
ber (S\}iinUx bienenben Ulftrioerfe anfommt) fo l^ergufteUen, baf 
berfelbe auf bie 3>auer in georbnetem 3u|lanbe hUiU, toirb bie 
«Hoffnungen nid(|t fo raf^ getl^eilt ^aben ,. mit toel^en bie erften 
Seitungdna^^ii^ten \>on fol(^en XtU^xa^m (ju Einfang be« t)otigen 
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3aT)reö) »cn manchen leiten aufijcnommen tüorben fiub. 3u ber 
Xijut tüurben ^^legrapiften bcr erbdl^nten $lrt öerfud^^toeifc jur 
SiuöTu^nmg gebrad^t; ^uerft in Qlnierüa, bann üon einem beut« 
f^en SD'led&anifer (^ipp in Oieutlingen, ber babei btoö jene attge^ 
mein gespaltenen Beitungönad^ridfeten Benüjcn fonnte, o^ne tinm 
toirflid^en 5I^^arat jum ^ii}itv ^n l^aben), fpäter in (Snglanb; gu 
einer (Sinfü^rung im ©vcgen f(^eint ee aber f^toerlic^ j^u fommen. 
^ie auf ber Sonboner 3nbnf!riean6fiel(ung be|xnbU(i^ getvefenen 
©cpirs^lielegra^j^en üon -Laternen nnb S3ain toaren- nii^t« 
irenigcr aU üoUfommen; bie @(^rift erfc^ien niö^i red&t fc^arf, 
an manchen ©teKen faj^ tüie t)erh)af(J^en. (2lud^ ^ip\> ftat jene^ 
^l^rin^ip iineber aufgegeben, dr ifl neucrbingö mit einem üon 
anbern ©rnnbfd^en auögel^enben !5!elegra^l^en befd^äftigt, bcr l^ier 
nc(^ ni(^t berüS^rt h?erben fann, üon iüelcJ^em aber tin 9Uiffafe in 
ber Seilage ju'0lr. 28.2 ber 9lllgemeiuen B^itung öom Vorigen 
^ai)X eine iingefdi)re 3bce gibt.) 

Uebrigenö iinb bie eben berührten (io^irs^lelegra^i^en üon 
33a!eireU nnb t>on 33 ain fd^on nac^ einem etiuaö anberen $rin*. 
i\\> ccnflrnirt M jener itrfprüngli(^e amerifanifc^e. Söegen ber 
(yiettigfeit bfr jju ©runbe liegenben 5bee mag ber ©af eroeU'f(^e 
^elegrapf) S^ier no$ mit iüenigen Söorten bebacfet toerben, toenn er 
aitc^ no(^ niiiit in bie {Rei^e ber 5l^^arate üon toirHic^ ^rafti* 
f^em SBert^e eintreten !ann. 

^er mefjingene @^linber C in gig. 20 tüirb burd^ tin U^r« 
n?cr! gleichförmig um feine Slre gebrel^t. ^arattel mit biefer 5lre 
liegt eine @d)raubenfpinbel s mit einem leicht betoegtic^en ^ntkn 
cfeen m, an tüel^eö ein elfenbeinerner ®rijfel mit metallenem ^opfe 
befehligt iji. iDer Ü)htallfo))f le^nt jxc^ bur(^ fein ©etric^t gegen 
ben (5i)linber unb berührt iljn mit einem üorragenben, fiumpf ab* 
gerunbeten SiJJetaUftifte. 5)a aber ber (S^t^ltnber feine 5)rel&ung«s 
betregung burd^ 3Sermittelung eine3 Oldberhjerf^ (toie bie %iQUv 
^tig^t) ber (Ec^raubenfpinbcl miitifieilt, fo rücft baö 9)2ütter(^en unb 
ber ©riffel mit jebem Umlauf beö (S;i)linberg um eine fleine, bir 
^^iik beö (^i^raubengelinnbe^ entfpred)enbe ^Etrecfe fort. 93ürbe. 
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iabti Ut ®fift nuf Um Sijliiit« ünt Spur (liiitrttaffen (ettoa 
Wie (in fflteifiift aiif ^aipm)f fo müftt tiefe Spur eine ®pivfll= 
linie Bon fe^r engen ©ängen bilben- 

9Han Senfe |t4 nun auf jWei Stationen Slpparott ber iSen 

6ef4riebentu art aufgetlettt. ©08 mtpigene ©cfiefl G jtbeä ßti' 

Hübet* iH mit ber ntetaUenen läöHnbetate in iBecüfirnng; »etben 

«Ifo btik ®eftefle but* ben fieitiingSbta^t I DttBunben, fo Beftefit 

Big. 20. - 



jmiff^en beiieii ßijlinbetii eine ununtertiro^ene Seitung. äinn ben • 
SUftatiluöpfen bet (Stiffet ^flien Sräfile pp aai, Bon benen ber 
rine natfi bem 3intpol, ber anbete (unler aBilbenüpung ber feiiiiten 
ötbe) Uli* btm Äupfetpol ber fflatlerie füBrl. SBit&in tircuUrt 
dn tSlrom, fo lange beibe Stifte in SBrrn^tnng mit i^ren 69» 
linbecn bltiben. 
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nm ben SQlinttr tit ein<n Statint (tiimlii!^ betjtitigen, ttelc^c 
tint iBfpffc^e in Gmlifang nt^mm miU) ift ein »latt '$apier flt= 
f^lagm, getcaiili mit (iiwr c^emif4(n Söfung, toclific/ an R* farl)= 
loa, burc^ Qinnicfung eintS galnanifi^tn Strom« jitftgt unb ba: 
burA gefärbt Wirb. Siefe 3't:fe$un9 unb Sätbnng g<^t jundc^ß 
nur an bm ©teilen uor fti^, »o tcr ©trum unmittelbor «inmitft, 
dfu on ben SSuniten, Wo bet Slift baä ftu*t( ipapier Berüfetfj 
unb wä^renb bet Umbte^uiig US @tilinberd' wirb mithin auf btc 
gjapifrdä^e (ittt farbige ") ©pirallinie geieicfintt.. Sirb aber auf 
btt aubern (itt SluflgangäO ©tatyjn ber ®riffel auf furje 3eit 
Don feinem @n1inbet tntfetnt, sler jwif(6en i^n unb ben ßqlini 
btr ein nt^tleiteilber Äörper «ingef^cben, fo (rfeibet bie farbige 
Spirale eine Untctbredfung, Weil btr eldtrifi^e ©trum untecbtodien 
ift. auf ber auflgangiflation nnn id ber gulinbei: mit einem 
58Iatt 3innfelie umiounCen, auf Welifiea man Dörfer mit §arj' 
firniS bie iSeptf4( gtfc&rieben ^1. ©tballen bie U^cwerfe beib« 
©tatisnen einen ganj übereinflimmenben @ang, fc fte^t 
man lei^t ein, wie anf ber (Smpfangdjtatipn eine getreue gopie 

8iB. 21. 



6er §arjf(6rtft entüebrn niuB, m ber Slrt, baS bie ben mi|tUiien' 
ben ©(firiftiiiaen eiitipte^enben Stellen Weiß bleiben, Watirenb bie 



''} S>i€ S^riunq l|l bliu. SBalewtn btnUgt nilmll^ fiii (ie IBeftu^ituns 
Ui ^ariecS eine üUng mt blnurnuttm JTall (iBtulInuaenriilj). Itelitn einige 
Xcorfert letbünitttt @itli]Efe!r>tuie pgereBt werten. Sie Üöfiinfl tleitic naffeti 
itK. TuT(t ten galMnlfiten Slcom nter wirb Secllnfcbliiu aulge> 
Mieten, (aS fif} auf bem (Pa»let nn ten Serü^runäiftelltn bt) Slifti nleb«. 
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bem SinnfoHegrunbe entf))rc(^ent»en ^axt^txi fxäi farbig f^raffiren. 
5)ie @^rift geflaltet it(^ auf ber @m))fang6fiation h)ie bic üor« 
ilel^enbe gigur 21 jeigt. 

3«^ (Srjcugiing ber ©^rift hJirb ^icr, irie man au^ £)Bigcm 
erfeT^en l^at, gar fein (iieftromagnet gebrandet. SBoi^l aber fommen 
fcld^e SWagnete ,in 2!^tig!eit, um ben übereinjiimmenben @ang 
ber U^rhjerle ^u erzielen, auf tüeld^en baö SWeijle anfommt. 9Bie 
bieg erreiti^t hjerben !ann, njirb aue bem 5ln§attg Itar lt)erben, 
ber in J^rge »on ben telegra^]f)if(^en U^iren l^anbelt. 



(So ifl früher (@, 43) angemerft Borben, bag ber 9)^orfe'fc^e 
vilelegra^T^ bie meiften tetegra^l^ifci^en ^ppcixaU anberer 9lrt über^. 
treffe.. Sßklinäit i)at ber Sefer üon felbji fd^on bie 9Jor;^üge erfannt, 
auf benen biefe« Uebcrgeiüid^t berul^t. (5ö liegt auf ber ^anb, baß 
bie bleibenbe ©d^rift, toetd^e ber SKorfe'fc^e §i^^arat erzeugt, 
fid&erer unb gugleici^ bequemer für ben ßm^fänger i% aU bie @^ra^c 
cineö 3eigertelegra^b«n, toel($e il^re SSorte bem 5luge beö ©mi^fän- 
gerö bloß üorbucfeftabirt unb biefen ^u gefpannter 5lufmer!fam!eit 
nöt^igt. ^Daneben aber axhdtü ber SDJorfc'fd^e Sl^j^arat au^ rafd^er 
aU bie übrigen. Södl^renb bie getoöl^ntid^en Beigertelegra^^en in 
einer SWinute jtoifd^en 40 unb 50 ©ud^fiaben liefern, gibt ber 
.SKürfe'f($e in berfelben ßnt, Ui getoanbter ^anb^bung, gegen 
100 S3u(ä^itaben. iDer 3eigertelegra))5 öon <Bitm^ni fönnte 
gtoar, feiner (S^onjiruction nad^, fel^r fc^nell buc^fiabiren; allein 
er barf bem Sluge beö ^mpfdngerö ntc^t gu üiel gumutl^en 
unb l^at ft(^ meiil auf tttoa 60 ^U(i6)laben in ber 9)Hnute gu 
befd^rdnfen, tt^mn ber 9lblefenbe ben (Ehrungen bcö 3eigerö mit 
@ic^erl)eit foll- folgen fcnnen. ^eim <8iemenö'f(i^en iDrucftele^ 
gra^^en fallt le^tere Oiücfjic^t iüeg; biefer fommt beßö^lb bem 
aÄorfe'fd^en an ©ef^toinbigfeit am nd(!^jien unb bdt jebenfallg 
tim bebcutenbe Sufunft, mxi^ fxä^ aber erft bur^ Idngeren ©e« 
braudf) betodi^ren. 

iDie ^iabeltelegra^ften axUHtii ebmfafl« laü9|famer aU ber 
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^ct\t'\ä^i. (Bi ifi fiir einen 9flabe(aV^arat fc^cn eine fei^r anfel^n- 
(ic^e geiftung, toenn er 50 S3u(^jlaben in ber 5Winute gibt. 



(56 bliebe mm ncd& px erflaren übrig, h)ie man awf einer 
Janggebe^nten !i;e(egra^bcn(inie, toeldfee in mei^rere Stationen abge« 
t^tiit ift, üon einer beliebigen Station unmittelbar na^ irgenb 
einer anbern telegra^bi^^n fonne, mit Ueberfpringung ber Stt^ifd^en« 
iiaticnen (b. f). cftne bag auf ben ShJifcfeenfiationen bie 5)e^ef4c 
umtelegrat^^irt h)erben müßte). 9)kn f^at ju'biefem 3\vecfe fc^arf« 
finnige §lu6!unft6mittel erfonnen. = (gür ben ?Kcrfe'fc^en 5!etegras 
^^en , M h)eld^em fici^ in biefem fünfte mel^r ^inberniffe ergeben 
al« hn ben neueren ©iemenö'fc^en 9l|j^^araten , I)at namentlid^ 
©eiger in Stuttgart febr ingeniöfe (Sinridbtungen angegeben.) 
^k (Srfldrung fol^er 5Wittel b«t aber einerfeitö ibre befcnbere 
^dbtinerjgf eit ; anbererfeitö fann" unb foll biefee (Bc^rift^en ni^t 
über ben ^rei3 berjenigen ^au^t^)uu!te f)mauei^<it)m , beren (§x» 
Iduterung für ben Hitn fcr^ugötoeife Sntereffe f)at (So luirb bai^er 
genügen, tüenn in ^Betreff beö ,^ule|t berührten fünfte« j^att 
fpecialifirter (Srfldrungen nur eine allgemeine 9lnbeutung ' über 
ctneö ber oben ertüdbnten TOttel gegeben toirb. 

9)^an benfe fxä^ auf allen Stationen einer ^elegra^b^uftrecfe 
getrel)nli(ä^e 3cigera^)?arate ober aud^ SWorfe'fci^c Xelegra^bcu auf* 
gejlcllt. 5luf ber erftcn unb legten Station feien bie Grbplatten. 
SSon ber einen platte gur anbern füljrt eine ununterbrochene me« 
tallifdbe ^Seitung, »on iveldber bie Xtmiüicf elungöbrdl)te 
fdmmtlic^er öleftromagnete 33 e jianbtljeile bilben. 
^U^ brücft man gcitjöbnli^ fo auö,. bag man fagt, bie auf ben 
verf^iebenen ^Stationen befinbli(!ben 3ubicatoren (ju benen jene 
(Slcftrcmagnete geboren) feien in bie ©efammtleitung eingefd^altet. 
^ii (S'ommunicatoren Oüeld^e Ui ben SUJorfe'fd^en 5lV>paraten 
turc^ bie ^cblüffel \)ertreten toerben) tiefen augerbalb ber Sei« 
tung; jeber berfelben fann aber, fammt ber ju ibm gehörigen 
Batterie, naäij belieben in bie Leitung eingef^altet loerbeU/ n. S3» 
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t>ur(J§ ba« in gig. 9 (@. 26) bargeflcHte Wiitttl On biefer gigur 
ifl ber ©ojnmunicator ber ©tation IL eingefc^altet, ber ©ommuni- 
cotor ber (Station I. audgefd^altct.) SG3itt nun irgcnb eine (Station A 
ber ©trerfe eine S^lad^ric^t naä!j einer anbem Station B (toelö^e 
leinedtoeg« bie naä^^htna^haxk gu fein braucht) fenben, fo toirb 
auf (Station A ber ß^ommunicator eingefcift«Itet unb ein ^laxnu 
" Itiä^m gegeben. 3)ie{l 3ei^en toirb auf fdmmtlid^en (Stotionen 
i)emommen unb ruft bie Beamten gur 5lufmerffam!eit. hierauf 
Begeid^net (Station A biejenige (Station, mit toelc^er jie gu commu* 
niciren beabfid^tigt. (^a nämti^ bie (Sö^ldge bed mit jebem 
©leftromagneten üerbunbenen ^ebeB beutlic^ gel^ort loerben, fo 
fann man burö^ bie Slngal^l ober burc^ ba0 Xmpo bi«fer «Sd&ldge 
(Signale öon bejiimmtem (Sinn geben.) 9luf ber angerufenen 
(Station ß toirb ber (S^jerrl^afen gelöst, toeld^er baa Oidbertoer! 
bea 3nbicator0 hi^ bai^iu aufgel^alten i)nt, unb bie ^e))ef(^e nimmt 
ibren SSerlauf. 3!)ie Beamten ber iibrigen (Stationen finb, fobalb 
pe erfai^ren l^aben, bag man fle nici^t gemeint b^t, öon Weiterer 
Slufmerffamfeit ober 5lrbeit für biegmal biö^enflrt. 5ln il^ren 5u* 
bicatoren belegen fiä^ gtoar bie ^ebel ber (Sleftromagneten mitf 
jeboc^ o^ne (Erfolg , ba bie' (S|)e^^!eij eine 5)re]^ung be6 Oidber« 
\otxH t)er]^inbern. 




^n^an^^ 



Htbex teUgrapljtfdje U\)xtn. 

5)ie telegta^ljifc^cn Umreit ivcrbeu in neuejlcr ßcit fo oft ge« 
nannt, tfag^eö ^affenb fcfecint, ilftrer l^ier n^c^ mit einigen SBortett 
gu getenfen; unb bieg !ann um fo el^er gefd^el^en, aU fic& baö 
$rincip berfelJren leicht upter Slnfnüpfung an grünere« Uax maä^m 
lägt. ^ 

angemein Befannt ift bie ^d^h>ierig!eit ober üielmeftr Un* 
möglid^feit, jh)ei Ui^ren fo ifieq« jleKen , bag fie längere ßtit l^in^ 
burc^ ganj übereinftiml|Mjö gelten, ©lüdftid^erireife ftnb bie gätle 
feiten, ivo eine fold^e aFfolute Uebereinfiimmung toirflidb notl^« 
toenbig iovire. 2)od^ aber ijl eö nicfct unerh)ünf(3^t , ivenn bie 
fämmtlic^en U^ren eineö auögcbeljnten ©ebäube^, ober einer gan^ 
jen <Stabt, ober bie U^ren auf ben üerfd^iebenen (Stationen einer 
^ifenba^n oon felbcr unb o^ne jetoeilige äußere 9Za(ä^^ülfe ge« 
nau mit einanber (schritt ^>alten; unb bieg lägt jtc^ baburd^ 
erreid&en, bag man tim forgfältig gearbeitete U^r al6 OZormalu^r 
auffieüt, »on toeld^er au« bie ßtit [läi gleic^fam naä) allen übrigen 
Uf)ren l)intelegra^^irt. iDiefe anbem U^ren toerben bann enttoeb 
bieg üon ßät gu Seit burd^ bie S^iormalui^r regulirt (corrigirt) 
ober ibre Beiger toerben ^^ritt üor (Bd^ritt unmittelbar burd^ 
telegrapbifc^e SDHttel üom ©angti^erfc ber ^^ormalul^r birigirt. 
S))re(J)en n?ir Don ber lefetern ©attung guerjl. 

3n gig. 12 (@. 31) benfe man fi^ bie ücrfc^iebbaren (Stifte 
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A, B, C u. f. f. l^intoeg. iDafür fei in bcm ©cödufc baö ©er! , 
einer ©ecunbennl^r angebra(J6t, beffen ©ecunbenrab mit betn Oiabe , 
R ünt gemeinfame SßBeffe ^at. ^ie ^^eri^jl^erie tiefet Olabe« R , 
ijl aber jefct (fiatt in 26) in 60 gteici&e 2:^eile (abloed&felnb au6 . 
SKetatt unb Elfenbein) get^eilt. 2[5erlegt man ben 3eiger y auf 
bie 5lu genfeite beö ©e^ufeö unb erfe^t ben Sndfejiabenfrang ber ^ 
gig.ll burcSb Bal^Ien, fo ift y ber ^ecunbengeiger. <Bo toie ^äi unö ; 
nunmel^r ber (Sommunicator eineö B^ig^rtelegra^b^n in eine S'lör« ^ 
tnalui^r ijertoanbelt f)at( fo h)irb auc^ aii^ bem 3nbicator (§ig. 10, , 
©. 29) eine U§r burd^ blope entfpredfeenbe Slenberung be6 Siffer* , 
hUtt^, 5ln ber 9ße(Ie be6 Beiger^ z (gig. 10), toeld&er (ganj . 
glei^jeitig mit bem Beiger y ber gig. 12) ©ecunben« j, 
fprünge mac^t, fl^t, auger bem ^&emmungörab a, ein eigentli^eö 
©ecunbenrab, toeld^eö tixi Wlinukn- unb nn ©tunbenrab, fammt^^ 
ben guge:^örigen Beigern treibt, ganj fo h)ie e^ Ui geiüofjnli^en "; 
tl^ren ber galt i% ^n eine beliebig lange 25ra^tleitung fann-^ 
aber eine grogere ßaf}i foldfeer 5lpi)arate iüie ber in eine*U5r um* T 
geformte Snbicator (gig. 10) eingcfc^altet hjerben, unb alle biefe 
tl^ren gelten mit ber Olormalubr ol)ne alle Slbiüeid^ung. 

^at bie 9^ormatu^r !ein <2ecunb|ipb, fo jt^t bie (Bä^tiht R 
(gig. 12) an ber SBelle beö TOnutenrff«. iDann geigen auc& bie .^ 
übrigen U^ren blog SKimiteit unb (Stunben. '^ 

3n anbern gälten begnügt man ficfe, bie untergeorbneten '] 
l!ll)ren ibrem eigenen ^riebn?er! unb 5>enbel gu überlaffen- unb jie 
blog am (fnbe jeber ©tunbe genau nadj ber 9^ormalubr gu jietten. 
iDie 9^ormalit^r ijl bann fo eingerichtet, bag bie eleftrifd^e gei«^ 
tung ipd^renb ber gangen (Stunbe unterbrodfeen bleibt unb fiiä^erftf' 
in bem 5lugenbltcfe fc^liegt, too ber SWinutengeiger bie 60jlc 9)K*r 
^ntt gurücfgelegt bat. iDer (Sleftromagnet ber 9^ebenubr f^itU tmr 
*nämli$en Stugenblicfe feinen 5lnfer^ebel an; bicfer fagt mit einem r 
gabelförmigen gortfa^ ben Beiger unb jieKt i^n auf ben tid^tige.n. 
SJunft ein. 3ft biefe ß^orftction gefc^e()en, fo unterbricht fi(i^ bie" 
i^eitung fogleid^ micber.' 

(Bollen bie (Stationöul^ren einer (Sifenbalftn , mit toel^er att^f- 
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^Uidi eine eigentliche ^elegra^l^enlinie üetbunben ifi, burc^ gatöa« 
niWe Wittd im ©inftang erl^alten tcerben, fo h?irb getoöl^nlicift 
neben bem ^Seitung^brafjt Ux XütQxap^m ncd^ ein befonberer ^xaf)t 
für bie Ulkten benü^t. 

9)kn n?irb nun leicJ^t feigen, toie bie Itebereinjiimmung ber 
gu einem SSafetoeU'fd^en ^o^jirtelegra^j^en gel^origen Xtl^rtoerte 
^(ii errei^en lagt. iDer 5l))))arat ber einen Station tragt an einer 
©eile feinet XX^xtctxU ein Unterbre^ungörab üpn äi^nlid&er (Sin« 
ricJ^tung toie ba^ (Rab R in gigur 12. 2)abur^ unb burcS^ bie 
guge^iorige OioUe v mirb biefeö U^irtoerf gu einer ölormalul^r für 
baö 2Ber! be« Slpi)arat3 auf ber anbern Station. S3eibe Uftrloerfe 
jinb burd& einen befonbern iDra^t »erbunben. *) 

iDie erjie Slnregung gur Slnlage telegra))l{iif(J^er Ul^ren lüurbe 
1839 üon ©tein^eil gegeben, ^m folgenben ^al^re tourbe ber 
ndmlid^e @eban!e (toa^>rfd6einli(!6 unab^ngig üon ©teinibeit) üon 
©()eat(icne gefaxt unb auögefül^rt. gafi gteidfegeitig mit 2ö^eat* 
jione trat au^ S3ain mit einer eleltrifd&en Ul^r auf. (BpäUx^n 
aber ging S3ain nod^ toeiter, inbem er eigentli(JSe galöanifc^e 

IU^ren confiruirte, Ui feqttji bie (SIef tricitüt felbjl bie S^riebfraft 
erfe^te unb ©etoici^te obet^bern entbelftrlid^ mai^te. (Sülcifte qaU 
öaniffte U^ren toeic^en in il^rem S3au üon ber (Sinricifttung ber 
k in biefem (S^riftd^en befj)rod^enen 2;elegra))l^ena^i)arate gu fel&r ah, 
alö bag fie l^ier mit l^ereingegogen Serben fönnten. Slud^ l^aben 
iie toeniger i^raftif^e ©eltung erlangt ali bie anbern telegra^jl^i« 
f(i&en U^ren, toef^alb jie um fo e^er übergangen toerben bürfen. 
IDagegen l^at ^ain auö^ für feine burcift @e teilte getriebenen 
ölormalul^ren eine 93erdnberung eingefül^rt, toel^e tool^l aU eine 
SBerbefferung gelten barf. ^tatt nämli^ bie abtoed^felnben Unter» 
bred&ungen beö @trom^ bur^ baö mel^rmal« ertodl^nte 9iab R unÄI 
feine (Rotte v au^fül^r^n gu lajfen, übertrug S3ain biefe« 5lmt 



\ 



*) 33 afeto eil ]^at jtt>ar auc^ an.qe|^ben, tole ber aielegto^jl&enbral&t itlbft 
^qltiif au(^ fite bie Ul^ren benu^t tvemn fönnte. iDo(^ toüxtt t9 nidft am 
$la$e fein, l^iet ndl^er auf biefe hlnfili(^ere Einrichtung eingugel^en. 
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einem gur S'lormalul&r gel^örigen @ecunt)en^)enbcl x^ ber 5lrt, taf 
bo« ^^enbcl na^ jeber tjottenbeten ©d^totngung an eine SKetattfeber 
ilö|t unb baburd^ ben ©trom in ber Seihing auf fo lange l^er^eUt, 
Bi« e« luieber feinen (Riicftueg antritt. 

5luger ben Obengenannten ifjaBen nod) ©atnier \Xi $an«, 
2öeare in ©ngtanb, ©Ufener in %\x\\\^f garbel^ va 9Äanm 
Jeim, (Stöi^rer in Sei^gig u. 51. <!(!& mit SßeröoUfommnung bct 
teTegraj)l&ifc!6en Ul^ren bef^äftigt. 
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A, B, C u. f. f- ^itttocg. iDafür fei in bcm ©c^äufe baö 
einer ^ecunbenul^r angebradfet, beflfen ©ecunbeurab mit bem 
R tim gemeinfame SQBette ^at 3)ie ^txip^mt biefeö Ota! 
iji aber jefet (jiatt in 26) in 60 gtei(i&e Sifteitc (ablue^felnl 
9Reta(l irnb Elfenbein) get^eitt. SBerlegt man ben Seiger 
bie 5luf enfeite beö ©eftäufeö unb erfe^t ben S3u(!&ftabenfrai 
gig.ll burdfe Bal^lcn, fo ift y ber ©ecunbengeiger. <Bo h?ie jtc 
nunmel^r ber (Jommunicator eineö 3eigertelegra))ften in eine 
m a ( u 5 r i)ertt)anbeU ^at, fo iüirb aud^ au3 bem ^nbicatcr (§i 
©. 29) eine XT^r burdfe bloge .enifprecS^enbe 5lenberung be^ ■ 
Uatt^. Sin ber Sfßette beö Beiger« z (gig. 10), xotl^tv ( 
g(ei(!^jeitig mit bem Beiger y ber gig. 12) ©ecu 
f^rünge mad^t, ft^t, auf er bem ^emmungörab a, ein eigem 
©ecunbenrab, toelcf^e« ein S^Jinuten^ unb nn ©tunbenrab f 
ben gugel^örigen Beigern txnht, Qau^ fo toie tß M gelDoftr 
U^ren ber gati ifi. ^n eine beliebig lange 3)raljtleitung 
aber eine grögere ßaf}l fold&er 5l^i>arate iüie ber in m\e^f)\ 
geformte ^nbicator (gig. 10) eingefd^altet hjerben, xmb atTc 
tl^ren ge^ien mit ber ^lormalubr o^ne oße 2lbiüei(J^ung. 

§at bie 9lorma(u^r fein ^ecuntÄfe, fo fi^t bie <Sd&c 
(gig. 12) an ber SKette beö TOnutenmS. iDann geigen au 
übrigen U^ren blog 9J?imiteai unb ©tunben. 

3n anbern gdllen begnügt man ^ä) , bie untergeort 
il()ren il^rem eigenen ^riebn?er! unb ^enbel gu überlaffen u 
b(og am (5nbe jeber ©tunbe genau naä:^ ber ^lormalubr gu jl 
iDie Slormalil^r i^ bann fo eingerichtet, bag bie eleftrifd^i 
tung hJd^renb ber gangen ©tunbe unterbrodfeen- Utihi unb <!( 
in bem 5lugenb(tc!e fcfeliegt, too ber SWinutengeiger bie 60jl( 
^uk gurücfgelegt ^at. iDer (Slcftromagnet ber 9lebenubr gie 
*'namlidben Slugenblicfe feinen Slnfer^ebel an; biefer faßt mit 
gabelförmigen gortfa^ ben Beiger unb ftellt il^n auf ben rid 
SJunft ein. 3ft biefe ©orftction gefd^e^en, fo unterbricht fi< 
Leitung fogleiC^ loieber.' ^ 

Motten bie (Etationöu^ren einer (Sifenbal^n , mit h?e($e 
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iiüd^ eine d^miüä^t ^clegra^l^cnlinie öcrbunben ijt/ burcft ^ai^at 
nifdfee 9Äittel im ^inflang erl^alten Serben, fo tt)irb gctoo^nli(5 
neben bem Seitungöbraftt ber 2;elegra)?]&en nodf^ ein befonberer ^xaijt 
für bie U^ren benüfct. 

9)^an lüirb nun leidet fe:^en, toie bie Uebereinflimmung ber 
|U einem S3 a feit) eil' fd^en ©o)3irtele9ra))^en gel^örigen U^irlüerfe 
5d& erreidfeen Idpt. iDer 5l^)i)arat ber einen «Station trägt an einer 
©eile feinet XMjxtünH m Unterbre^ungörab »pn ä^nlid&er ©in« 
rid^tung toie ba0 9lab R in gigur 12. iDabnrd^ unb burcfe bie 
gug eiterige {Holle v tüirb biefe^ U^rtoerf gu einer ölormalui^r für 
ba6 9Ber! beö 5H?^aratö auf ber anbern ©tation. S3eibe Uftrtoerfe 
finb burci^ einen befonbern ^rai^t »erbunben. *) 

iDie erjie 3lnregung gur Slnlage telegra^j^iifc^er Ul^ren lüurbe 
1839 üon ©tein^ieil gegeben, ^m folgenben 3^1^« tourbe ber 
ndmli^e ©ebanfe (toal^rfcfteinlidft unabhängig t)on ©teinl^eil) üon 
©^eatfione gefaßt unb auögefül^rt. gaji glei(!6geitig mit 9B^eat« 
ftone trat au^ S3ain mit einer ele!trif(^en Ul^r auf. @))äter]^in 
aber ging ©ain noäi toeiter, inbem er eigentlicäfee galüanifc&e 
Ul^ren confiruirte, bei %99jgn t>u Slef tricitüt felbft bie 2:riebfraft 
erfe^te unb ©etoi^te obiTt^bem entbel^rlic^ mai^te. ©old^e qaU 
»aniffe U^ren toeid^en in i^rem S3au t)on ber (Sinri(i&tung ber 
in biefem ©^riftciften bef^roci^enen $;elegra^^ena^^arate gu fel^r ab, 
al« bag fie l^ier mit l^ereingegogen Serben fonnten. Slud^ i)<(bm 
pe toeniger ^jraftifcifte ©eltung erlangt al0 bie anbern telegra^j^i« 
feigen tll&ren, toeg^alb fte um fo e(ier übergangen luerben bürfen. 
^Dagegen l^at ^ain au^ für feine burcift ®ttDi^tt getriebenen 
^lormalul^ren eine 93eränberung eingefül^rt, toel^e too^l al« eine 
SSerbefferung gelten barf. ©tatt nämlicift bie abtoei^felnben Unter« 
bte^ungen bed (Strome bur^ bad mel^irmald ertoäl^nte (Rab R unw 
feine (Rolle v audfül^ren gu laffen, übertrug S3ain biefe« 5lmt 






'=') äSatetD eil ^at jtoat auäf an({ea^ben, tote bec ZtUstanpfitntxaf^t UW 
inqUidf auä) fiU tte innren benu^t ttjtmn fonnte. 5Do(^ toüxtt ti nid)t am 
i^la^e fetn, l^itr naiver auf biefe Klnftli<^ere (Einrichtung cingugel^en. 




